Caderno de Resolucoes

SAS

ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS SISTEMA DE ENSINO

S

Modulo 1 2, = (3)-9(3) = 5":93 -(3 '1'1°93J=%=%
MATRIZES _
(PAGINAS 3 E 4) Desta maneira:
a,, + a,, + a,= _-1-+1+l = 3
2 2 2 2

ATIVIDADES PARA SALA

Temos A = (a)) 3 x 3, tal que:

Resposta correta: C

Na matriz antissimétrica, a diagonal principal é nula:

Ji-jsei<j— 8,325 4+a=0 b+2=0 2c-8=0
3, = iisej=j_)awap'an a=-4 b=-2 2¢=8
P c=4
Zsei>j— a3,35,3,
0 al! al!
[ M=|-4 0 a,
Logo: A=|4 4 3 |.A soma dos elementos vale: 52 -2 4 0
6 6 27
Portanto:

Resposta correta: 52

Queremos encontrar o valor de a,; + a,,.

a,=4,a,=2ea,=-4

Resposta correta: D

Loizj
% =_222 ATIVIDADES PROPOSTAS
n -
=4
on i+, sei=] 3, 3, 3 -
N i<]j Sea;=q,. .. . . A, , entao:
2= logi 2i-3j,sei=] 3, 8y 3y
2 =log 1 8,=2.1-3.1=-1
a = a,=3.1+2=5
" a,=3.1+3=6
Portanto:
a,+a,=0+4=4 8, =3.2+1=7
8,=2.2-3.2==2
Respasta correta: B a,=3.2+3=9

a) A quantidade corresponde aj=3ei=2= 3, =
unidades.

b) 5a, + 4a, + 2a,,
5.544.0+2.4

33 unidades Encontrando as distancias entre os vértices, teremos os
elementos da matriz:
Os elementos da diagonal principal sdo a,,, a,, € a,,. a,=0 3, =1 3, =1
I fix) = S-logx 011
’ 4 a,=0 a, =1 a,=1 =[101
() = 5-log1l 110
4 a,=0 a, =1 a,=1
2) = 5-log2
/ 4 Resposta correta: B
f(3) = 5-log3 Observe que o inicio de cada linha é igual a sua ordem.
4 Na linha 28 de cada elemento é igual a (28 + n® coluna - 1).
- 1"Col. _2'Col. _3'Cal. 17 Col.
Il glx) = 3199 Lok [ 1 3 3 q §
4 2" Unha 2 3 4 5
-log1 3" Linh 3 4 5 ]
g)= 3—-:‘29— a*Linhs 4 5 6 7
g2 = 3":92 2% Linhs |28 2% | 3 31 Br7-1-44
3 - 3-log3 Resposta correta: A
9 2 4. A=A
W s, = f(1)—gty= 52091 _f3-logh) 2 _1 3 X x-2 3 4 2
4 4 4 2 4 -2 x+2y | = | x? -2 X+y
a, = /(2)-g(2) = S-fgz,[3-"1°92]=§=% 2x  x+y 5 x-2 x+2y 5

3

m n Ae
ASS , @ matnz

Resposta correta: O
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Igualando os elementos:

)2x =x -2 M)+y=xX+2y
X =-2 y=0

Portanto: 2x +y = 2(-2) + 0 =4

Resposta correta: E

Como A é antissimétrica, a diagonal principal é nula:

x-2=0 y-5=0 z-4=0
x=2 y=5 y=0
Sabendo que A = - A'

0 a -3 0 -5 -b

S 0 c|=|a 0 2

b -2 0 3 -¢ 0
Jgualando os elementos:

b=3 a=-5 c=2

Sendo assim:
(x+y+z)l-b::=(2+5+4]403+2= 11°=1

Resposta correta: B

Os elementos abaixo da diagonal secunddria obedecem
a relagdo i. j > (i + j), sendo iguais a zero. Enquanto o
restante dos aelementos ndo obedecem e s3o iguais a 1.
Por exemplo, vamos observar uma matriz de ordem 3.

3 elermentos

ay a2 3 23>2¢3 1 1
A.‘,_.d = | 821 a2 = 1

Gl 3%1 335353 00
32232

Observe que a matriz de ordem 3 tem 3 elementos aci-
ma da diagonal secundaria, 3 elementos abaixo da dia-
gonal secundaria e 3 elementos nessa diagonal.

Uma matriz de ordem n possui n elementos iguais a 1
acima da diagonal secundaria, n elementos iguais a 1 na
diagonal principal e n elememos iguais a 0 abaixo da
diagonal secundiria.

Soma dos elementos:n. 1 +n. 1 +n.0=2n

Resposta corveta: A
Se a matriz é 3 x 3, entio os elementos da diagonal
principal sdo: a,,, 8,, 2,,. Como a, = f, temos:
]
a,=1=1
3,=2"=4

Assim, o trago & a, + a, +a,=1+4+27=32=2°

Resposta correta: B

a) Dividindo-se o nimero por 3, o resto da divisdo
indica a ordem da linha:

3193
019 106

18
(1
(& Linha em que o 1 se encontra =

\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

b) Para encontrarmos a coluna, basta encontrarmos a
posi¢do do termo 319 na PA:
(1,4,7,..,319,...)
a =a +(n-1)r
319=1+(n-1)3
319=1+3n-3
3n =321

n = 107" coluna|.

Atribuindo valores ai e j:

b
a,= —.1]=1
oo (2]

a,=cos (n.1) =-1 a, = sen [gZ] =0

a,= cos (n.2) =1

Desta maneira:
ac(t Noaof!
10777 o

Resposta correta: B

10. Temos graficamente:

8
3
8 3 33 9
—D-—)P2=- - = —
1 8 88 64
PAI 1 11 2
B8 - ——)P3=-.—=—
8 4 8 64
P=P‘+P2+P,=é=E
44 32
Resposta correta: A
(PAGINAS 7 E 8)

ATIVIDADES PARA SALA

x+/=3‘A
1. Considere o sistema |, _ =2,|32+

2x=3A+2B

15 . ab .
B=[3 0] e considere x—[c d]' Assim

o)
A= .
0 4
temos:
2a b 6 0% (2 10

= + -
2c 2d)" (0 12J 6 0

2a 2b_810
e 2d)7l6 12
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ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS _/ SISTEMA DE ENSINO
Desta igualdade, temos: o =2, + 20r
2a=8-a=4 | 3, =2+20.2
2b=10>b=5 x_[4 5] 3, = 42
2c=6->c=3 3 6 A matriz M é a soma das poténcias de x

2d=12+d=6 M=x"+x*+ ... +x*

45 f\ (6 0
x+y=3A o> 3 6}‘%:[0 12].Como quere- =[; ?]4_[1 4}4_[1 6]+

[1 42)
+
0o 1

0o 1 01
mos a soma dos elementos da diagonal principal da ma-
triz y, entao:
hiesd o em? 21 2+ 4464 +42) |29 (244220
e+h=8 M=1lo 21 N 2 |
b+h=129h=6 J 0 21
Resposta correta: C [21 462]
2. Das tabelas podemos tirar: U
Prego Bom: .
Gevalda: 10.2+5.3+6.4=20+ 15+ 24 =59 Sendo assim:
Jurema: 12.2+4.3+2.4=24+12+8 =144 A _21+21+462 .,
Toinha:5.2+7.3+6.4=10+21+24=55 8 8
Baratim: Resposta correra: 63
Gevalda: 10.4+5.2+6.3=40+10+ 18 =68 2 _ . _
Jurema: 12.4+4.2+2.3=24+8+6 =38 5. Temos‘M = M - |. Multiplicando por M e, como Ml = M,
Toinha:5.4+7.2+6.3=20+14 +18="52 eV
Resposta correta: D M=M_-M=M-1-M=-
M=M M= M=-M
3. Considere as matrizes: M=M.M=-M.M=-M=1-M
& S 2
3, 8, a, M=M M=M-M=M-M+I1=I
by, |biz| by by M=M.M=|.M=M
A , B=|by [by| by bk M=M . M=M=2M-1
i by, [bs| b
By 2 8w, - B A partir de 2, o valor M" se repete de 6 em 4. Logo
M** " =M n22. Como2003=6.333+5= M=
S o
C = A . B, como queremos C,, entao temos que desen- M =1-M
volver o produto das filas em destaque:
3, -b, +a,.b, +an.b ATIVIDADES PROPOSTAS
g:Tg a_=2 : L t:maos— 28 1. Resolvendooa equagio:
by=2' =2 by =2 =4 by=2 =8 A,g={1 }
0 t
AssimoC,=2.2+4.4+8.8 > x 3)(5 3 Ne 0
-C,=4+16+64 5 C,=84 2 5 11710 1
Resposta correta: D {Sx+3y 3x+3]_[1 0}
4. Encontrando as poténcias de x: 10-5y 6-5 0 1
x'=(1 2] Igualando os elementos:
0 1 10-Sy=0 x+3 0
Sy = 10 x=-3
e (12 (1 2)_(14 y=2 x__1
0 1) 0 1 0 1
Portanto:
R 1.4) (1.2) (16 X+y +1=(-1V+2"+1=6
' 0 1)7(0 1 0 1

Resposta correta: C

Observe que todos os elementos s3o iguais, exceto os 2. Estudando as ordens em relagao 3s operapdes:
a,, que formam uma PA de razdo 2: A B N
e tA=

' = T oay & = 1 42 3 Axz .
0o 1 0o 1 (AB),, + X=C
X=C"'-(AB),,
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S4 existira solugao se C' e AB tiverem mesma ordem:
€
Cua=Cy,

Resposta correta: A

a) (A(A+BY=(A+B)(A+8B)
=A’+ AB + BA + B?, se AB = BA
= A7+ AB + AB + B?
= A? + 2AB + B?

A propriedade s sera vélida se AB = BA, o que

ele nao afirma.
b) (F) Pelo mesmo motivo do item anterior.
c) (FYNao é necessério A ou B ser nula, por exemplo:

A [1 o) - (o o)
00 0 1
AB = 10 ‘ 00 _ 00
00 01 00
d) (V) Propriedade do produto.

Resposta correta: D

X 2 21
A= e B= comutam.
y 2 11

Logo: AB = 2X+2 x+2 A< 2x+y 6
2y+2 y+2 x+y 4
x+2=6->x=4
Temos:
y+2=4->y=2

Portanto, logx = log,4 = 2 - logx = 2.

Resposta corraeta: C

[1 2] (4 1 8]
A= e AB = .
3 5h.2 11 3 21 o3

1 2Y(x a @ 4 1 8
Temos: . =
[3 5) [y b co] (1 13 21]

X+2y=4 {3x+6y=12

Q : '
ueremos x +y {3x+5y=11 13x+3y =11

Subtraindo:
y=1lex=2 Logo, x+y=3.

Resposta correta: C

Efetuando o produto:
cos15° -sen15°j( cos15° —seni15°®
2AA=2 :
sen15® costS® Jlseni5® cos15®
2AA=2 cos’ 15" ~sen’ 15° —~sent5’ —sen15° cos15°
sen15°cos15° + sen15° cos15° cos’15° -sen’15°

Como cos’ 15 - sen® 15° =cos (2 . 15%), ent3o:
cos(2.15°)  -2sen15° cos15°]

2AA=2
2sen15°cos15° cos(2.15°%)

)

\\__ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

Como 2 sen 15 . cos 15° = sen (2 . 15, entdo:

cos30° —send®) (2934 21
PAAZ2 anaor 30° | |,V J3
sen cos
2y 23
-1
2aa- [
1 3

Resposta correta: A

Calculando as poténcias de A:
A=(1 1]

01
A= 1 11 1= 12

0 110 1 0 1

1
poa prc(l] 2)_(13
0 1)lo 1 01

A"={1 n]

0 1

Portanto:

A+AE A+ + A=

o J+lo T+lo 3l )

_[n ‘l+2+3+..‘+nJ

0 n
n(n+1)
= 2
0 n

Resposta correta: D

Efetuando:

C=A"-B"-(A +B)(A-B)
C=A"-B-A"+ AB-BA + 8’
C=AB-BA

[19941994 19941994}(1 -1]

19941994 19941995 ){ -1 1
[1 —1][19941994 19941994)

1 )119941994 19941995

(% 34
|

0 1
Resposta correta: C = 10
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ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

3. A=[0 1]Logo,A2=|i0 1].[0 1]:[_1 _1]
-1 -1 -1 -1 <17 [1 o0
-1 =110 17 [t 0
3_ 2 = = = .
A=A ‘A‘[i o]'[-1 -1]'[0 1] "

Dai A=A’ A=A A’ = AL
Portanto: A*"" = A"
Pelas opgdes A = A '= A’ =, 5 A¥ = |

5
n cosy -sena -
10. a = 0,— e =
2 sena cosa
cosa -sena)(cosa -sena
sena cosa J| sena -

cosa
[ COS2 a - senza

Resposta correta: A

J3/2

12
v2  -J3/2)

2 2

—Sena cosa — 5ena cosa
-sen"a+ Ccos a

S@Na COS (& + SENX COS &
cos2a
sen2a
[cos 20

—-senZa cosa
-
cos 2a

—sen2<1]

2
-senu]

sena  Cosa

sen2a cosla

cosa -sena)' (cosda -senda
Logo: =
sena  Cosa senda cosda

Dari:

cosa -senq 5_ cosda

[sena cosa] _[senéh
cosda cosa - sendasena

(seMa cosa + Cos dasena
(cosSa —senSa]

~senda(cosa
cosda J

~ cos 4asendt - senda cos a)

—-sena]

sena Cosa

~sendasena + cos4acosa

B senSa  cos S

cos 5o =—£=cos150° > a=30
Dat: 12
senSa =—E=sen150° - a=30

¥3

Logo, tga = tg30° = 3

Resposta correta: B

(PAGINAS 9 £ 10)

ATIVIDADES PARA SALA

1. a) A.X=8B
X=A".B

X.
X =

/

d) (A.X)"=8C x(AX)
(AX) . (AX)" = (AX)BC

N

I=AXBC
I.X'=ABC
XY '=@A.B.C)
X = (ABC)"
- (x log, 1
/ ALE 0
2x-5 2log;-y*
4 2 |=
5x 15 Slogy | 3"
2 2 2 2
I 2x-5=1
2x=6
x=3
Il. 2togy—y* =0
logy =y’
y' =4’
y =2
y=2
. x+y=5

Calculando a inversa de A:

)

Calculando a inversa de B:

o -1
-1 -1
-1 1

-1

A=

e[ AN

% %)

Portanto:

A+BX=A"
BX=A"

X=B"(A"-A)

b2

1
0 3 )

SE

<[5l

)

SISTEMA DE ENSINO
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4,

x-(7% %
0 o0

a,deX=0
12 3

A=|1 0 0| >detA=-2
301

Calculando todos os cofatores:

A= 90
e 94
SR
e e
SRR
SRR
e 3
S
e

Montando a matriz dos cofatores:

0 -1 0
M=([-2 -8 6
0 3 -2

Calculando a matriz adjunta:

Calculando a inversa:
. %2 % %2
Ale s M=, Y Yo |-
%, ¥ Y,

\\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

o 1 0
= }é ‘% 50ma=1+%+(-—%)—3+1+4=
0 -3 1

Resposta correta: B

t 2 1
A=[1 3 3
13 4
1 00
. A.A'=1=(0 1 0
0 0 1
111
. A'=|2 3 3
1 3 4

1+1 0+1 140 2 11
At+A . A'=|0+2 3+1 3+0[=|2 4 3
0+1 340 4+1 1.3 5

Resposta correta: E

ATIVIDADES PROPOSTAS

1.

TemosM=A" masA . A'=1 5 A. M=
A—12eM~x-1 AM*12 x—‘l_
“l2 6 -y ) TR 2 6y )T
a b 1 d -c
L brete: Se A = AF|=— .
embrete: > (c d)_) detA(—b a]

12 3
Se A= S detA=253 A'= -
2 6 . -1

1
2
—>x=3ey=%—>x.y=%

Resposta correta: A

Encontrando os elementos de A:

A=[au auJ
9 9n

1

a”=2"=~2— 3, =0
1 1
an:O ap=2"7=?=Z
Montando a matriz A:
1 1
A= 2 =detA=§
0 —
4
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ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS / SISTEMA DE ENSING
Encontrando a inversa: 11
1 2 & Ilfo 1 11
4 0 1{l1 =) 1o
T 7 o 5
g8 8 2
A= 8 ? =[o 3) 1 -1
0 3 X = 2 % (-1 o]
T o 1flo -
8 8 3
R -1 1)
esposta correta: C —_ =
X = 2 b
3. Encontrando a inversa de B: 0 -1
3 1
8=[0 2):detB=6 3
R :
3 ;1, l __1 esposta correta: A
- 6 6 3 6
8'= = 2 4 4 2
— 5. A= B =
0 311 1 [1 3]' {5 3]
6 6 2
3 2
A matriz X sera: g1 (3 -2)_1(3 -2y |2 2
X =(A.8") detB\-5 4) 2\-5 4) [-5 4
1 -0\ 2 2
x<|[12)|3 6 A'xY' .B=1 > A.A'x)'.B=A >
Tl 2 1'0 1 S50)".B=A 5 x)"'.B.B'=A.B" »
2 2 4 2 -
1 5Y ' —)(x"=A.B"--(1 3] 25 -
x=|3 6 > 2
21
X - ('3 )
12 ~% 5
3 3 1 5 -6) 5 -6
X= (x')= Ale -7)776 -
s 1 det(x') 6 -7} & 7
6 6
1 2 —)x'-s_é-J»x-s é
3 3 6 -7 -6 -7
Resposta correta: 5 1
6 6 5 6
Resposta correta: (-6 ‘7)
4, Encontrando a inversa de A: P
11 -
A=(1 0]=detA=—‘I 6. A= 3 _1 —)detA=1—%=—%—)
0 1 2 2
I 0 1 A= T2 (2 b —Sa+b+c+d=
Al T - 3.4) \cd
93 =14+2+3+4=10

Encontrando a inversa de B: Resposta correta: E

0 3 7. Para obter a inversa de uma matriz de ordem 2, pode-
3 i 1 -1 mos utilizar o método prético:
= | |= = 1% passo: Troca os elementos da diagonal principal.
ol 6 6|2 6 10y (10
- 1
To % 0 3 [2 1]:[2 —1]
iesoé\;(endi_\a equagao: 2° passo: Troca o sinal dos elementos da diagonal secundé-
BX+= A"_— A ria.
X = B (A" - A) 1 0 o 1 -0
2 -1 |-2 -1
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10.

3° Passo: Divide todos os elementos pelo determinante

damatizAgqueédetA=-1.

1 -0

A = j ?‘i‘ =["1 OJ
—_2_ -1 2 1
1

Multiplicando A™ por B:

A B = -1 0)(1 -t _ -1 1
2 1)1 2 30

Resposta correts: E

] - S -
Seja A = (a),, . tal que a; = e
Jsei>]

A_a1,a,,_1‘12_11

Tlay ap) |1 22) 14

Como A = A1y 3y =1 1
3y 3y 14

4 -1
detA=4—1=3—)A“‘=—[ ]=

b, = =
Isolando X:
AX! ;:‘In
AX'=(.B

A X:8
X'=A".8
Xy =" By
X=8".(A""
X=B" A

Resposta correta: C

Calculando a inversa de M.

5 3
I M=[2 1]='>d¢:.‘tM=5_<5=_1

1 =3

TRV R o It
-2 5|\z -5
R

Resolvendo a equag3o;
M+M'=T

GG 2 -

\\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

4 6) (4 y
= =

4 4 x -4
Assim:y=6ex=4
. x+xy+y=4+4.6+6=(34]

Resposta correta: B

Modulo 2

DETERMINANTES
(PAGINAS 12 E 13}

ATIVIDADES PARA SALA

1. Atribuindo valores aiej:
l. i=1ej=1

a,, = sen l:% (1+1)]

n
a,, = sen I:Z .2]

n
a, =sen —

2

T
a, =sen —
2

a,=0
M. i=2ej=1

a, =sen(x.{2-1)]
3, = senx

V.i=1ej=2
a,=sen[x.(1-2)]
a, = sen (- x)

a,, = —senx

Desta maneira:

1 —
A ( senx)
senx 0

1 .
det A = sen’, como det A = T entdo: sen’x =

&=
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ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS P S oF B
Como - 27 < x < 2r, ou seja, - 360° < x < 360° 1-1.2 -2-11 1-1.0
RS “1-1.2 2-11 -1-1.0|=0

= = =
K=-1=x=-330° 3-1.2 3-11 x-1.0
II. x=150°+K. 360° -1 -3 1
K=0=x=150° -3 1 -1=0
=-1=5x==-210° 12 x
. x =210°+ K. 360 @ X43-6-1-2-9x=0
K=0=x=210°
=—1=x=-150° —10x=6
x=-0,6
IV. x = 330° + K . 360° .
K=0=x=330 Resposta correta: C
=-1 = - °
K=-T=x=-30 01 x
Resposta correta: 8 5 f)=1|11 X’
22 ¢

2. Temos que:
det A = sen x . cos x + 8§ (x2) SO0 =22 + L - B - x2 = f(x) = x2 = f(f(x)) = {f)F
2det A = 2 sen x cos x + 16, como 2 senxcosx = sen2x, en- = fifX) = x* = ff(x)) < 1000 = x* < 1000
t50: det A = sen2x + 16
0-cetA = 2 Atribuindo valores a x:

Sex =5=x*=5= 625 <1000
Substituindo sen 2x por 1 e por - 1: Sex =6 xt=6f=1296 > 1000
1+16 17
detAM: = — . .
2 2 detA,,, +detA,, = 1—7-+£=16 O maior valor de x menor que 1000 é 5.
-1+16 15 2
detA, = 2 = 7 Resposta correta: 5

Resposta correta: C

ATIVIDADES PROPOSTAS

2 8 . 0 1. Observe que:
3. |log;x log,x® 0[=0 3
i 2 3 l. x’+x—z=0
3.2 .log,x-3.8".log,x=0
3.2‘.2|§2;2x2—3.8’.|§292x=0 4x +4x-3=0
A=4"-4.4.(-3)=64
Colocando log, x em evidéncia.
3log,x (2.2~ 89 =0 w=2+8_1
3log, x =0 ou 2.2-8=0 24 2
log,x=0 2= , —4-8 -3
x =20 20t = (29p X =23 2
x=1 2% =%
Ix=x+ 1 R=l
2= 2
x=1 . Re senA  cosA

sen11¢ cost1°

=1

R=senAcos11°-sent1°cos A

1 3

b=1+—-=— = A-1P
a+ +2 3 R = sen( )
l=sen(A—1t°)

Resposta correta: C 2

4. san(A-11°)=%
como 0 < A <90°

A-11=30°

Resposta correta: 41°
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SISTEMA DE ENSINO \ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS
IOgig' _ (x2+5x) [ +5x] |092 _
2. A=| >0 %) | detA = senacosc — (-sena)(cosa) = “logl log; ~logis = log; logl®
-sena cosa 36 2
) ] o e 1
= 2senacosa = sen(2x). Mas detA = 5= senZa = 5" =log °92 -3
) 2
— sen2a = sen [E) = sen[s—“] .Dai, a = I 5—" =log; Iog Iog(x +Sx)-
6 6 1 12 5
5 1 7r 1n - log =log, X 45
Portanto, — + —"_— SedetA=- = » g=22_11, 3
12 12 2 6 ) 2
. x° +5x x* +5x
de modo que 76_ﬂ+¥=3 Dai Iogz[ ]=3=Iog§—> =8
S +5x =24 5 +5x-24=0.
Resposta correta: D
Resolvendo A=25+4-24 =121 > Jao =11
3. -5£11 16 6
1 10 -1 Portanto, x = > —~)X1=——2~--—86X2—§=3
2 1 3 4 Dai, S = (-8; 3)
0 2 1 of
1.0 2 1 Resposta correta: E
[1-2(-1] [3-2.0) [-1-2(- 1)] sen cosb  sech
=( [2-0(-1] [1-0.0) [o-0(-1] |= 6. A=|cos® sen® cossech [.Entio:
[o-(-9(-11 [2-(-1.0] [0~(-1)(-1)] tg0 1 san?d
detA = sen’d . sec’d + cosh . tgh . cossechd + cosh . sech —
3 31 —tg0 . send . sech — cossechsend — cosd . sec’d -
=2 1 0|=4+1=35 - detA = sen® . 12 +cosp, M9 1
-1 2 0 cos“ 0 cos® send
1 send
+¢os0. - .send . -
Resposta correta: D cos® cosd cos0
2
4. Resolvendo a equacso: " send -send-cos”6 . cos20
2 2
0 sen”0
. detA =507 4 141- -1-1=0
2 0 -4 cos’6 cos’o
-1+2* 27 2" |=0
3 3 3- 3 Resposta correta: D
2.2 (3—3]-4.3.(—1+2’)+4.3.2’(—3.2‘.T=0 " ono 1
z 7. |20 n+1 2|=64
1 1 1
Ry -2 %uz-%n)./f-}z‘s{:o
nn+1)+2n+2n-{n+1)-2n2-2n1= 44
2°3=-12=22"3=12=22"=4> |x=2
n3+;r{+2n+2n—n—1—4n?—;r{=64
Resposta corveta: D
—3n+3n-1=64
log, 125 log,, 36
5. = detA = 3. 12 = -1 =
logs, 81 Iogm(x2+5x) € (h-1p=84=n-1=4=[n=5]
detA = (0g,125 - log,,(x* + 5x) - log, 81 . log,,36 — Resposta correta: A
X2 +5x
|°9% (x*+5x) 1 |°9332 |°9g25*5 )
deth = log? logizs -log *logl® logis
125 34
8 8 kit 1- 2 sen15°
1+ V2 sen15° 3%
det M= 3°.3% — (14 2 sen15°)(1- /2 sen15°)
det M= 3% -1+ 2sen’15°

10



Caderno de Resolugoes SAS

ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS / SISTEMA DE ENSING
z (PAGINAS 16 E 17)
detM=3“°—1+2[‘/g"/5]
4
ATIVIDADES PARA SALA
detM=33°—1+Z_6_2'\[6—'\[2—+2
e, T 111
- 4 9 2
detM=3* 148 3 1. xz x4 =0
8 16 81 x° x
ﬂ:fp_f_,./f_l/_g_ 64 729 x* x4
2 2
3% =33 Como a matriz 2 é de Vandermonde.
3% _ 3% (9 — B)(x — 4) - B)x - N - N’ -x) =0
3 Raizes positivas x=2,9, 3,1, 4
3p=3 Soma =19
p:% Resposta cometa: E
Resposta correta: 1/2 12 -1 0
. 50 3 1
3-x -1 2 2. Sejs A= e
9. P(x)=det| 0 a-x -1|-> 40 1 2
0 4 1-x Para o elemento a,, = 1, a matriz cofator é dada por:
- P(») )=((3—(x)(a—x)(1 —%<)+4(3—x)= 1 10
=3-x)(a-(1+a)x+x) + )
+43-x)=3B-x0=(1 +a)x + 2+ 4) 5 3 1|, de modo que:
a) Sea=1(3-x¢-2x+3)=03x=30u 4 1 2
X~2x+3=0
' 1210
ResolvendoA=4—12=—8—)x=%\/-—2—|=1:t\fii det|5 3 1| =6-4-1+10=16-5=11.
4 1 2

Temnos as raizes: 1+ 2, 1-V2i e 3.

b) Como x = 3 é raiz independente do valor de a, ent3o:;
£ —(1+a)x +4 +a=0n3o deve ter raizes reais, ou se-
ja, A <O.
S{1+af-4d+a)<031+22+3°-16-4a<0>
> a’-2a-15<0 - -3<a<5

cot, = (-1)*"* det = -11
Resposta correta: B

3. Aplicando o Teorema de Laplace usando a 1* coluna:

detA=2a +a, A, +a +3a
10. Aplicando a regra de Chié: i s * 2l

-1 1+ senx -1
11 1 1] detA = (1 + cox} |1-cosx 1 0+0.A,+0
124+x 1 1 -0 1~cosx 0 0
11 3+x 1| 0
) 1 1 1-x A,+0.A,
— det A = (1 + cosx) (1 - cosx)
2rx-1.1  1=11  1-11 32’;2=1~§os&
= sen x
1211 3ex-11 1-11 |=0 >
1-1.1 1-11 1-x-1.1 Resposta correta: E
14x 0 0 4. Escolhendo a 4" linha para aplicar o Teorema de Laplace:
g 23" o1=0 305 2 -
—X
-x(1+x2+x)=0 1213
-x=0 ou 1+x=0 ou 2+x=0 -3 0 -2 1
x=0 x=-1 X==-2 1 4 0 2
Asomadasraizesé0+(-1)+(-2)=-3
Resposta correta: — 3 5 2

Ay=(-1"|2 -1 3|=—(-5+4+30-4)=-25
0 -2 1

11
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Caderno de Resolucoes

SISTEMA DE ENSINO

3 2
Ag=-7"?[1 -1 3|=-3-18+2+3+18-2=0
-3 -2 1
3 5 2
Ag=0=17""11 2 =1|=-12+15+12+10=25
-3 0 -2
3 5 2
1 2 -1 3
30 -2 1 =2, + 3,0, A, FaLA
1 4 0 2

=1.(-25)+4.0+0.A,+2.25
=25
Resposta correta: C

5. Aplicando o Teorema de Laplace usando a 5 linha
a A +a A, +a A, +a AL +a A, <-32

0b 0 x

dx e

x 00

hij

x. (-1 +0.A,+0.A_+0. A, +0. A <~32

<-32

X O OO
> x Q O
o x o X OO
o o X

P

Aplicando novamente, usando a 1° coluna:
X. (anAu + a21A1| + a.'uA:n + auAu) <-32

b 0 x
x.[0.A,+0. A, +0. A, +x.-1'""[d x e|]<-32
x 00
b 0 x
x{(-x)|d x e|<-32
x 00
—-x =Xy <=-32
x*<-32

x<=-2

Resposta correta: x < -2

ATIVIDADES PROPOSTAS

1

=(1-x2-x3-x).2

_ o =
o & N -

21

Raizes 1, 2, 3
17”+2°+3 =14
Resposta correta: B

2. Auibuindo valores ai e j:

L i=tej=1
a,, = Cos X

\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

oi=2ej=2
a8,, = COS X

. i=1ej=2
a,=1

IV.i=2ej=1
3, =1

Portanto:
1
A= [cosx J
1 €os X

det A = - 1 + cos’x, como cos’™x = 1 - sen’x, entdo:
detA=-1+1-senx
det A = - sen’x

Resposta correta: E

3. Para a matriz ser inversivel, seu determinante tem de ser

diferente de zero:
senb cos6 O
sen® cosO O
sen0 1 0
0 0o t

O O O =

Escolhendo a linha 4 para aplicar o Teorema de Laptace,
56 precisamos encontrar o cofator A,

sen® cos6 1
Agy=(-1""|send cosd 0|=

senfd 1 0
= —(send —senfcosf) = —senb + senOcosd

sen® cosb
senb cosH
senf 1
0 0
0.A,+0.A,+1.(-senb +senBcosO) +0.A, =
=—senb + senb cosd

=25Aq +302A0 +33A +3uAu =

- O O O

1
0
0
0

Como o determinante tem de ser diferente de zero:
= —senb + send cosb # 0

send (-1 + cos0) = 0

sen6=0 e -1+cos8=0
cos =1

'y

~ — T

0#0+n.x,neZ
Oxnr,neZ

Resposta correta: A
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Caderno de Resolucoes

ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

4.

Sendo D o valor do determinante, teremos:

1 x xt X
D= 1 a az a;

1b b° b

1¢ ¢ &

Tirando a transposta, o determinante nac muda seu valor:
1T 1 1 1

x a b ¢
22b22

a C
3 aJ b3 C3

X
X
D=(c-b)(c-a)(c-x)(b-2a)(b-x)(a-x)

D=(c-b)(c-a){c-x)(b-a)(b-x)(-1) (x-a)

Observe que x - a é um dos fatores de D, portanto, a
divisdo de D por x — a deixa resto zero.

Resposta correta: D

O determinante é de Vandermond:

2

3

w

1 x x X 1xx2x
13 9 27| |1 3?3
f60 = S5 S
1.7 49 243 11|72 7 7
15 25 125 [1]5] 5 5°

fix) = (x=3)ix = 7)(x - 5)3-7)3-5)(7-5)
fx)=16(x = 3)(x = 7)(x -3

O polindmio g(x) = x2 - 10x + 2% possui 3 e 7 como rai-
zes, podendo ser escrito na forma g(x) = 1(x - 3)(x - 7).
Dividindo-se f(x) por g(x), teremocs uma divisao exata
tendo zero como resto:

S 18I TS
glx) 1x~3) (x~7)

R(x)=0

R(2)=0

Resposta correta: A

O determinante é de Vandermond:

1 1 1 1
log7 log70  log700  fog7000]|
{log7) (iog70y (log700) (log7000)’|
(log?’ (l0g70)° (log700) (log7000)*

=(log 7000 - loeg 700)(tog 7000 - log 70)(tog 7000 - log 7) =
=(log700 -log70)(log 700 ~log 7){log70 - log 7) =
7000 7000 7000 700 700 7

1 | 10922 16922 10570 <
0975 10979955 09509

=log10.10g100.10g1000.log10.l0g100.log 10 =
=1.2.3.1.21=12

Resposta correta: D

SAS

SISTEMA DE ENSINO

Aplicando o Teorema de Laplace a primeira linha:

X2

logx
)

(@ IS 4
o x O
x o O

$6 precisamos encontrar o cofator A,
x 00

Ag=(-1"%]1 x 8
0 8 x

Ay =X’ —64x

0

0 X
x logx
8 1

=ayA, +3A, +3,3A +a, Ay,

O -~ X O
X 0 O O

0 =0.A,+0.A,+2.(x -64x)+0.A,,

2x3-128x =0
2x(x2-64)=0

2x=0 ou x2-64=0
x=0 x2 =64

O maior valor é 8.

Resposta correta: D

. 150 _|x-2 0 -5

M| S x-3 0 (<0
3 8 x 15 12 0 5
113 1 x X
(1) Regra de Chis.

(x=2)(x-3)}x-5)+12.15(x-3})< 0
(x-3)*-5x+6+12.15 <0

A=(-5Y-4.12.15<0

> x*=5x + 6 + 12 .15 > O para todo x. Dai, devemos
ter x < 3 para satisfazer a equagio e 1 e 2 s30 os dnicos
inteiros positivos nessas condigdes.

Resposta correta: A

0O 1 2 100
TYemos M= 1 0 2|[el=|0 1 G| a matriz identi-
-1 00 0 01
dade.
X 2
Logo,M+xl=11 x 21.Assim, temos que:
-1 0
x 1 2
det| 1 x 2|=x"=-2+22-x=x"+x-2
-1 0 x

13
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SISTEMA DE ENSINO

Cadermno de Resolugoes

Se a,, o, o, sdo raizes de Ax’ + Bx’ + Cx + D = 0, deve-
mos saber que o, + a, + o, = —%. Sendo a equagdo x’ +
x-2=05B=0eA=1logo, a, +a,+a, =0.

Resposta correta: B

. Aplicando o Teorema de Laplace, usando a 1* coluna:

det A= a”A,, + az\A?i + 33|A31 + auAu + astAﬂ

x 100
[0 x 0
detA=x.(-1)"". 0 0 x 8+0A7|+0.A,‘+0A"+
0 10 x
+0A,,
x 1 0 0
0 x 10
det A =
“o o x 8
0 1 0 x

Aplicando novamente o Teorema de Laplace:
det A =X (a\\A'H + a)lA?\ + alIA:I! + aA\AAl)

x 10
detA=x. [x.(-7"".|0 x 8[+0.A,+0.A,+0.A,
t 0 x

det A =x".

- O X
O X -
x o O

detA=x'(x'+8)
fix) = x* + 8x*

S =1 +8. (-1
f-1=7

Resposta correta: D

(PAGINAS 20 E 21)

ATIVIDADES PARA SALA

O\
det(2.A.A}=4x

dem de A
2 det (A . A} = 4x
8. detA . detA' = 4x
8 . detA . detA = 4x
8.4.4=4x = x =32

Resposta correta: D
3

2
9 12 =-12
y 2

X O -

Trocando-se a 1" pela 3' linha, o valor do determinante
muda de sinal.

\\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

N

1

N

=12

- O X
N O K
w

Dividindo-se a 2' linha por 3, o valor do determinante

serd dividido por 3:

SN X
N W<
W DN
]
'

Resposta correta: D

Aplicando o Teorema de Laplace, temos:
V219 0 0 0 0
21 19 ¢
4 7 -5
2 18 1N
1 11 1

- N O QO
1

0 7
11

=J21.19 .(-5).(-7) =
= 66521

Resposta correta: C

=421.19.(-5).

_ s OO0 O

1.2 3

Seja A=|0 -1 1|eB"=2A
1 0 2

Sabemos queB'.B=1-5B".B=
a b c 1 2 3

SeB=|d e f|>2/0 -1 1
g h i 1.0 2

O - O w
- O O

1
a+2d+3g b+2e+3nh c+2f+3i 2
- | —d+g —e+h 0
a+29 b+ 2h

—f+i |=
c+2i

N —

c+2f+3i=0

Temos: {~f+i=0 —» i=f

1 1
+2i== >c=—-2f
C 1 2—-)C >

Iogo:%—2f+2f+3f=0—)f=—% —Si=

1
|
¢
[a]
I
o U

b+2e+3h=0

—e+h=l—>e=h—1
2 2

b+2h=0 b=-2h

logo: —2K+ 20 -1+3h=h= ! 2

—>e=-— > b=-=

3

Wl

14



Caderno de Resolucoes

ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

SAS

SISTEMA DE ENSINO

S

a+2d+3g=%

—d+g=0 - d=g
a+2g=0 5> a=-2g

1 1 1 1
I —— 3 = —_ = — d:— == —
ogo: - 24 + 24 +3g 3 9=g > d=g ez
L
, 1 1 1] (1) }
Dai, 8 = T "3 sl7lz 1 -1 -1], entdo:
i1 1 T2
b 3 b6
detB=[1)3(—2+/+10+5—/—4)=[1T 9=t
6 6) " 24
Resposta correta: £
e
5. |x| \.6 2 \/-/_:
‘x| X 247 _g
X X X v7
x| x x x
X
1 0 0 0
t x-J3 0 0 0
“h x-v38 x-2 0 |~
1 x-J3 x=2 x=-J7
x.1.(x—\/§) (x—2)(x_ﬁ)=o
x=0 ou x-v3=0 ou x-2=0 ou x-+7 =0
x= 3 x=2 x= 7
J3

7
Note que o tridngulo de lados 2, V3 e 7 é retangulo

(Sa

cateto x cateto 2 x 3
2 == = J3ua

2
(\/3) + 2’], portanto, a area do widngulo sera

Resposta correta: B

ATIVIDADES PROPOSTAS

1. MA-2B=0

MA = 28

det M. A =det 2B
det M .det A=2". detB

ComodetA=6-4=2edetB=8-7 =1, entdo:
detM.2=4.1
detM =2

' 1
det M =

2
Resposta correta: B

As matrizes A e B s30 triangulares:

detA = 0 =1.(-2).1.3=-6

detB = =1.(-2).1.3=-6

Desta maneira:
detA . B=detA.detB=(-6).(-6)=36
Resposta correta: D

Separando a soma da 1" linha:
a+m b+n c+o
d f

g i

detC = e

h

a b cl |m
d e fi+|d
g h 9
det C =det A + det B
detC=2+3 = detC=5

Resposta correta: E

-~ O

detC =

> ® O

Observe que:

n a e
oo O
- 0

o

o
-~ o O

det A'= det B
detA=detB
det B =K

15
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SAS

SISTEMA DE ENSINO \ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

a b ¢ x 10
I, detA=|d e f Fx)=x.(x.[0 x k|[+0.A,+0.A, +0.A,)
g h i 0 1 x
abc
K= x 00
) f)=x3]0 x k
0 1 x
a b ¢
-K=|g h i J) = XP(agq Ayg+ 850 Agy + 850, Agy)
d e f x k
f(x) = x*(x. 1 |HOARTOAL
detC =- Ix K
fx)=x".
1 x
32 3b 3c F0) =3 (x% -K)
. D=|3d 3e 3f
3g 3h 3i f(=2)=(-2Y[(- 2)2-k], como f(-2)=8
D=3A 8=-8(4-k)
det D = det 3A 8=-32+8k
detD =3 det A -8k =-40
detD =27.K
Portanto:
detB+detC+detD=K-K+27K=27K 2* Solugdo:
Resposta correta: D x 10 0 0
0 x 1 O 0
Observe que: fa=[0 0 x 1 o
det A2=det A. A 000 x K
2 =
det A2=det A.det A 00 0 0s1 x+0

det A2 = (det A)?

Resposta correta: E

A31- Ay + 81 Ay + 831 Agq + 841. Ay + 351, Asy

1000
6. 1'Solugao: x 100
Aplicando o Teorema de Laplace a primeira coluna f(x)= 0 x 10
x 1000 0 O x k
0 x 100 0010
fix)=[0 0 x 1 0
0 00 x k
000 1 x fx) = x5 + (agAq, + agA, + agAg + a A + a A

JO)=x5+ (0A;, + 0.A, + 0.A, + 1. (-1F4.

X 00

x 100 0 x\\\0
0 x 10 0 0 x " 04

f(x) = x. 00 x k +0A,,+0.A;,+0.A,+0.A, 00 0 k
0 0 t x

_ . S =x-x. k

Aplicando Laploce novamente 1 coluna J=2) = (- 28((- 21 - kI, como f(-2) = 8
x 8=-8(4-k

0= x 0 x 10 8=-32+8k

-0 0 0 x k Lk =-40

SO =X {81 Ay + 8y Agy o+ B4 Agy + 845 Aygy)

Resposta corrata: S

16



Caderno de Resolugoes SAS

ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS / SISTEMA DE ENSINO

8 0 3. O valor méximo de i é 3, para o logaritmando ndo ser
7. Temos M® = 8] = det(M’) = det( ]: 64.

0 8 nulo e o valor méaximo de j é 3, para o denominador nao
. R ser zero. Portanto, M é de ordem 3.
Sabemnos que detM” = (detM)’ — detM = 4, Atribuindo valores a i e |:
Resposta correta: C eSei=3= M%=QM
J16-3

b
8. Seja M= ° ,de modo que (a, b, ¢, d} formam uma {3+]).Jog1
e A
P.G.derazdoq: b =aq,c=2aq’ed =aq". 3400
2 aq . M, = (3+))
logo: M= ;| edetM =a.aq -aq’. aq = J7
agq’ aq M. =

=alq - azq: =0
Observe que todo elemento da linha 3, M, M, e M,,,

posta eta: A .
Res eorr sao nulos, portanto det M =0

9. P'=3M Resposta correta: A

detP~! = det 3M
L=3’.detM,comodetM=5 n+1 n+2 n+3 n+1 n+2 n+3
detP 4. [n+2 n+3 n+d|=[(n+D+1 (n+2+1 (n+3)+1

L =325 n+3 n+4 n+5 n+3 n+4 n+5
detP

1 n+1 n+2 n+3| |n+t n+2 n+3

45detP=1 » detP=—

45 =ln+1 n+2 n+3[+| 1 1 1

Resp correta: A n+3 n+4 n+5| |[n+3 n+4 n+5S

10. Calculando o valor de det A L=_ L+2.L=L,
senx COsS X 0+0=0
detA = =
° -2cosx 2senx

= 2ser’x + 2¢os?x = 2(sen’x + cos’x) =2.1=2 Resposta correta: E

Desta maneira: 5. Calculando o primeiro determinante:
1 . 1\ s 1 Podemos subtrair a 1° linha da 2’ linha e a 3" linha da 4" linha
det(z-A ] = {z] (detA)’ = 1—;2 = que o valor do determinante se mantém inalterado.
1 1 2 3 4 5
=§.32=2=detA 6 7 8 9 10
Resposta correta: C 11 12 13 14 15]|=

16 17 18 19 20
21 22 23 24 25

ATIVIDADES PARA SALA 1 2 3 a4 5

(PAGINAS 23 E 24)

1. Sabemos que cos’x - (-sen’x) =1, secx —tg’x =1 e 6-1 7-2 8-3 9-4 10-5
cossec’x ~ cotg’x = 1, portanto, L, — L, = L, assim o de- 1" 12 13 14 15 |=
terminante é nulo. 16-11 17-12 18-13 19-14 20-1S
Resposta correta: B 21 22 23 24 25
a, 3, & 3 aq ag 12 3 4 5
2. |a. a a=|ag’ aqg’ aq’ 5 5 5 5 5
2 3 3| |ag’ ad ad 11 12 13 14 15|,alinha 2 é igual & linha 4, por
o ) \ o 5 5 5 5§ 5] issoodeterminante é nulo.
znivr:gr:rt)g:o-se a linha 2 por g? e multiplicando-se o deter- 21 22 23 24 25

, 0
2, aq ag

3

?|a ag ag| linhal=linha 2 Para caleular o segundo determinante, devemos escolher a
] { ' ’ -

2" linha e aplicar o teorema de Laplace.

a‘qe a|q7 a«qa 12 45
=q° =
a.0=0 b 100
Resposta correta: A 13 01 =85 A + 3. Ay + 8y, Ay + 3. Ay
14 2 1
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$6 € necessério calcular o cofator de A,

Tt 45

Ay=(=*1 0 1[=4+10-4-2=8

12 1

_ _m QO A
SWw =N
N OO &
- =2 O W

Desta maneira:
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10

16 17 18 19 20
21 22 23 24 25

Resposta correta: 8

11 12 13 14 15|+

=0.A,,+1.8+0.A,+0.A, =8

1
0
1
1

H W an
N O B
_ a0 W

ATIVIDADES PROPOSTAS

1. Sendo K o valor do determinante, teremos:

a+m+1 b+n+1 c+p+1 a b ¢
K= 1 1 1 =1 1 1
2x 2y 22 2x 2y 2z
m n p 1 1 1
Ty A +1 11
2x 2y 22| |2x 2y 2z
abc
K<2 @
xyz
a b ¢ m n p
K=-2.|x ¥ 2-2|x y z
111 11 1
K=-2A-28

Resposta correta: A

111 1
b b
2. Seja 3 N = k. Reduzindo a matriz;
b ¢ a a
c ab ¢
11 1 1 b b
-a ¢c-a b-a
b
8 ¢ b =lc-b a-b a-b|=
b ¢ a a
a-¢ b-¢c 0
c a b ¢

b-a

c-a
=(b-a)lc-b a-b -1=

b-c 0
=(b-af(a-c)-(b-cf~(a-c)a-b)+ (b-a)b-

3—C

1

=0+8=8

-+

"\\__ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

o)) =

cb-a)f(gf-2ac+ F-p  +2bc- F-F+6+

+ac-cb+ bi—bc—36+ac]= (b — a)-2ac + 2bc + 2ac -
- 2bc] = 0. Logo: k = 0, portanto, 2" =1,

Resposta correta: B

det (4A.B")=4".det A .B"
=4" . detA.detB™

= 4" detA.

detB

Resposta correta: A

235 by by, by
A=|4 2 3 ;B= b2| b22 b23 mav'izdoscofatora.
715 b31 b32 b]]
23 4 3
=b,, =(-1)""* 7:b=b, 2
abn()15| ()75‘1
e A Py Y
c=b, =" 1|_-10,d-b,,-(-1) \1 o|=-10
5 2 3
=b, = (-1)* =-25;f=b, = (1"’ =-19
e iy 5‘ 1y 1'
S35 22 S
g=b, =1¥"" > 3|=-1;h=b,,=(-1)’ : A 3|=14
. a2 3
i=b, ={-1)""* s 2|=-8
E=?

Resposta correta: D

Podemos somar a 1° e 4* linhas & 3° linha que o vator do
determinante nio se altera:

x y z wji
3 3 3 3 +
Y+Z X+W X+W y+z
w2z y  x°
X y z w
3 3 3 3

X+Y+2Z4+W X+Y+Z+W X+Y+24+W X+y+Z+w

w z y X

L= (x +y1:;z+w) 1

Como as linhas 2 e 3 sao proporcionais, o determinante
é nulo.

Resposta correta: C

_ senl8® cos72°
sen3d® cosS54°

Como sen18° = cos72¢ e sen36° = cosb4e
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Caderno de Resolugoes SAS

ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS / SISTEMA DE ENSINO
cos72® cos72°
= | =
cos54° cos54°| Col1=Col2 Mﬂdlll(l 3
D=0 SISTEMA LINEAR
(PAGINAS 29 E 30)

Resposta correta: C

) ATIVIDADES PARA SALA

bed 1 2 a
acd 1 b b? (3 .
7. =P (V) _ oy 3% _ qyet - |
abd 1 ¢ ¢ 3 ¥=3%=3 =-"I@l()
abc 1 d d? log{x ~ ;_‘l)ﬂ =logV3 = |ogg =log3
Vamos usar o Teorema de Laplace na primeira coluna: |3y =x- 1| (n Y
1 b b’ 1 a a° 1 a a’ De () e (Ib
P=bed|1 ¢ c*|-3ed[1 ¢ ¢?|+abd|1 b b?|- y+2=3y+1sy=l=x=4=Sx+y=35
1 d & 1d & 1 d & Resposta correta: A
1 a a° 2. Sendo x, y e 2 0 nimero de criangas, senhores e senho-
_abelt b B2 ras, respectivamente, teremos:
1 ¢ 2 Criancas | Senhores | Senhoras |
| 'N* de refrigerantes 2x 3y 3z
) | 'N¥de salgados 8x Sy 6z
observe gue os novos determinantes sdo todos de Van- N2 de docinhos ax 3y 3z
dermonde.
P = bcd(c - d)b - d){b - ¢) - acd(c - d}{a — d)(a - ¢) + Como s3o 90 refrigerantes, 230 salgados e 120 doces,
+ abd(b — d){a — d){a — b) - abc{a — ¢)(a - b)b - ¢) teremos:
2x + 3y + 32 =90
8. Se M é quadrada de ordem n,'sabam'os que: Bx + Sy + bz = 230
det{K . M) = K" detM; onde K é um nimero real.
4x + 3y + 32 =120
I. det(2m) = 2°detM = 16 ) X =
Somando a 1* e a 3* equagdes
[l. det(3m) = 3’detM = 54 Zx + 3y + 32 = 90
2+16+54=72 + 4x + 3y + 32=120
OX+ 6y +62=210 (-4
Resposta correta: E x+y+z=35
2 2 O total de convidados é 35.
sen‘a cos‘a 1
9. A=|cos? B 50"23 1 Resposta correta: B
1 cos’® sen®d 3
Digamos: sen’ a = x; sen’f} = y; sen’d = z 37,3 . 3=27=2" = 2x+y+2=3
Dai, cos’a =1 -x; cos’B=1-y; cos®® = 1 -z e Ay e 92y
Assim: I 20 22=2° 4 =27 =2"Y =5 x+42-2y=9=
detA=xyz +(1 -y)(1 -2} + (1 —x) S x-2y+z2=9
—y=(1-zZx-(1-x)1-y)z > Ul 64.4" =47 = 2¢ 2% =2 o 2% = 2% o
detA= xyf +1-y-z+yz+1-x-y-x+2x = 2x-2z=-6
—z+xz+yz- xqf —> V. x+2=9+2y=23-y=9+2y=3y=-by=-2
detA=2-2x-2y-22+ 2yz+ 2x2 > X o7= -3
detA =2-22-2(x + y) + 2z(x + y) > { =5 +
detA = -2z — 1) + 2(x + y)z - 1) - v, _XeE=S 4
detA =2(z-1)x +y-1) 2x=2
— DetA = 2(sen’® - 1)(sen’a + sen’p - 1). X =1

Existem diversos valores para o determinante.
VI. 1-2=-3=>2=4

Julgando os itens, temos:
(1Y F poisx+y+z=3
() F poisx+y+z=3
() V,poisd+2.{-2)=0
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S Cademo de Resolucoes

SISTEMA DE ENSINO \\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS
Jx+y+z=3 {x—y:Z
(IV) V, temos o sistema 1x -2y +z=9 (x+y)2’ =48

|X+0y—z=—3 x-y=2 x=4

—
xty=6 y=2
Portanto, 7(x+v)
7(4+2)
[42]

Resposta correta: 42

ATIVIDADES PROPOSTAS
1.

l. Se
27’=9Y=>3‘<=§°~{=x=2—g
2 2y , o~ y=0(F)
|o®=2:¢x=y =>--3—=y = 3y —2y=0\ )
\ )’=§
(y.x>0ey=1)
Resposta correta: F,F, V, V, V 2 2
3,8
4. Calculando D, e D . X=—3m=x=5
S0x + 25y +15024200w = 50 . x+y=%+§=%+g=%)
18x - by + 12z+ 42w =-12
-36x +108y + 3b6z+ 36w = 216 Resposta correta: B
80x + 10y + 90z+ 40w = 140
2. Sendo x e y os nimeros dos tijolos da base:
50 25 150 200i [ 108 |
18 -6 12 42
o- | [ [ e
-36 108 36 36 [ 2x+8 [ x+y+12 [ 2y + 16 |
80 70 90 4o | x+2 | x+6 | y+6 [ y+10 |
L2 [ x [ 6 [ y [ 10 ]

-

S0 .50 150 200 50 25 150 200 Continuando a sequéncia:

D _i18 5—12: 12 42 _» 18 -6 12 42 -2 2x+B+x+y+12=44
’—|-36 :2165 36 36| " |-36 108 36 36| 1 {x+ y+12+2y+16=60
/80 140/ 90 40 80 70 90 40
T2 3x + y=24 (-3
x+3y=32
Portanto,
b o, ~9x-3y=-72
Y= D" x +3y=32
8x=40 = x=5
Resposta correta: 2
Resposta correta: E
5. Simplificando o sistema:
{x3-3xzy+3xy2—y3=8 3. @m+3mx-5nx+(mM=~2)=0
("~ ¥’ ) (" - 2xy +y* )= 48 o M 5 8n=4m+3n= |50 = aml)
4m+3n 8
x—-y) =8 ~
{( 2 e ™2 3 39m_64=12m+9n=- 20m— 64 = 9n
(x+y)(x-y)- (x-y) =48 4m+3n 32 "
e 25n-64=9I"=>16n=64—-n=4=>2m=5
{X—y=2 e m+n=9
(x+y)(x—y)3=48 Resposta correta: A
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Caderno de Resolugdes

ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

S

SAS

SISTEMA DE ENSINO

4. Mukhtiplicando as matrizes:
11 1Y x 0
13 -5|lyl|=]0
12 3!z 1

Aplicando a regra de Cramer:

x+y+z=0
x+3y-52=0
x+2y-3z=1
1o
I dEYA=I1 3 —5i.=-9—5+27<§+104/3=_2
12 -3
0 1 1
(. detA =[0 3 ~5: —-5-3--8
h 2 -3

detA, -8
X=s — - = —- =4
detA -2
10 1
. detA\’=1 0 -5 =1+5=8
11 -3

_detA, -
T detA -2
10

V. detA =1 3 0 =3-1=2
121

-3

y

_detA, 2

= = — = -
detA -2
Portanto,

X 4
y|=|-3
z -1
Resposta correta: E

z
5. G M
y X

C

X +y =522
y +z2=550
x +2z=1568

Somando,
2(x+y+2z)=1640 — x + y + z = §20km
Resposta correta: A

6. Sejam, x a quantidade de cédulas 10 délares,

y a quantidade de cédulas 50 délares,
z a quantidade de cédulas 100 délares

10x + 50y +100z = 1950
X+y+z=45
X+ 2z

50y + 120z = 1950
y+32=45

{50y+ 120221950 30z=300=2z=10

50y + 150z = 2250
Totalizando 1000 délares

Resposta correta: D

7. Temos que:

log, (x+2y)- log, (x—2y) = 2
x?—4y*=4

1. log, (x + 2y) ~ log, (x — 2y) = 2

3, (X+2)’)=2
{x—2y)

(x+2y) =22
(x—2y)
(x + 2y)

(x—2y)

X +2y=4(x-2y)

Il xX*-4y' =4
(x-2y)(x+2y)=4
x-2y).4.(x-2y)=4
x-2y)Y =1
x -2y =1t 1, como x ~ 2y > 0, entdo:
X-2y=1

lll. Substituindo (Il) em {i):
X+ 2y =4(x-2y)
x+2y=4.1
x+2y=4

V. De (lll) e (l):

x-2y=1
x+2y=4

=3
4

X = ex+y=1—}

N

Y

Resposta correta: D
8. Digamos, x moedas de 10 centavos e
y moedas de 25 centavos.
Temos 0, x +0,25y =15,60e y = 2x

Dai 110+%"=1s,6=,1 X+ 3x

=>x=26=>y=52

Resposta correta: C

=15,6=6x=156

X —-2y+4z+ 7= 10 ()

2x— y+ 2-27= 20 ()
-X+ y+ 22— 7=-10 (lliy
3x+ y— 2+7= 30 (V)

(h+{ly:-y +62=0— , substituindo
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QAS Cademno de Resolucses

SISTEMA Df ENSINO \ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS
x-8z+7=10() 4. Se o sisterma admite uma Gnica solugdo, entdo D # 0.
2x —52-27 = 20(ll) 12 ¢
3x+5z+7=30() D=]10 1 1{=#0

) +(I): Sx -7 = 50 322
+(h): Sx -7 =
-5 +8():11x+ 117 = 110 Z+6-3c/2%0
Subtraindo - 7=0—-x=10 -3c#-6
Resposta correta: E c#2
(PAGINAS 34 E 35) Resposta correta: ¢ = 2
ATIVIDADES PARA SALA x-3y+z=4 (l)
1 S. 12x-y+3z=0 (I}
{10x-2y=3 x+y+mz=1 ()
ax-y=b MW+ =>Bxr@+rmz=1
1: ‘i D 75— 10 < N |3 5] O-3() = bx+x- 3¢ + 3¢ +z-92=4
3 -2 3 _’_m
o _1‘=0=>»23=3=>-5b=é Sistema com (1) e (2)
' Ix+@B+mz=1 (i)
10 3‘—0:»1%—15: ‘b—3| Sx-82=0 (i)
5 bl B 21
5@ + 3(i)) » 15x+5(3 +m)z-15x-24z=35
Discutindo: 9
Sea=5—SPD —>(15+5m—24)z=5—>(5m—9)z=5—> lTI#g
Sea=5eb=—3‘~SPl 9 .
2 e Sem = — o sistema é incompativel.
Sea=5 3 >
ea= eb¢§—>5| Resposta correta: A
5 Kk -1\/x B -1 6. bx + y+Oz=‘l te"‘osb 10 B
e ok ly) L 2 by+0y+ z=1" b 0 1i=1-b2=o b=x1
C x+0y+bz=1 1.0 b
l 2 0= K-420kx2e-K=z-2
4 k i.Seb=1;
— U(nica solugdo 111
Resposta correta: C |1 0 1|=0, duas linhas iguais
10 1
3. lIgualandoD =0
a 1 2 110 g e auai
D=|2s -1 2| =0 -2a+4+4a+4 -22 - 4a=0 B uas linhas iguais
2 1 2 11 1,
-4a= -8
a=2 111
tgualando O, = O: *|1 0 1|=0, mesma matriz inicial
b 1 2 10 1
D.=|1-12|=0=> -26+6+2+6-2b-2=0
31 2 —ab =12 l.Seb=-1.
-111
b=3
» Sea#2= SPD ol-1 0 t{=1+1=220
e Sea=2eb=3=>5P 101
¢ Sea=2eb=3=4l
Seb =-1—Sl.

Resposta correta: A
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Caderno de Resolugtes

ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

S

ATIVIDADES PROPOSTAS

1.
[3x—y=5

Poderiamos escalonar, mas vamos fazer Cramer.

6x+my=n

3 -1

‘ |=0=a3m+6=0:m=—2:a$PD
6 m

s Sem = -2, temos:

|3 5|=0=>43n=30=>vn:1'(-)

6 n‘

’5 U om« —2en=10= SPI
10 _2|-.m en=10=-

eSenz10em=-2= Sl

Sx+y-2=0
—x-y+z=1
3x-y+z2=2

Noteque D=0eD,=0Vi=1,2,3.
Dai o sisterna é SPL.

Resposta correta: E

x+y+0z=1
x-y+0z=-1
x+kly+0z =k

Note que D=0, =D, =0.
Para que o sistema seja possivel devemos ter D, =0

1 1 1
[1 21 21|=0 o-k+K-1+k-k=0c
1k

o2d-2k=0e ki -1)=0elk=-1,10]

Resposta correta: A

4. Aplicando a regra de Cramer:

3x-4y+z=15

—X+3y-2z2=-10

xX+y-2=-1
3 4 1

. D=f-1 3 -2 =-9+8-1-3+6+4=5
1 1 -
iS5 4 1

. D,=}10 3 -2(=-45-8-10+3+30+40=10
-1 1 A

L D._10_,

D 5

SAS

SISTEMA D£ ENSINO

3 15 1
. o,=[-1 -10 ~2 =3¢-30+1+10-15-6=-10

D, -10
Y D5 5
3 4 15
V.D,=|-1 3 10 =-9+40-15-45+30+4=5
R
Z=&=§=1
D 5

[ x+y+z=2+(-2)+1=1]

Resposta correta: A

5. Aplicando a regra de Cramer:
2x+3y—-4z=1
3x+4y+3z=b
Sx+7y+az=8
2 3 4
. D=3 4 3| =82+45-84+80 -42-9a
S 7 a

4
3| =4a+72-28b+128 - 21 - 3ab
a

D =

~3ab + 179 - 28b

Se D =0 e D, =0, o sistema sera impossivel, ou seja,
incompativel.

. D=0
-a-1=0
—a=1=a=-1

. D,#0
4-1)~3-1b +179-28b =0
-25b % - 175
b »?

|5e a=-1eb=7 osistema serd incompativel.

Resposta correta: D
6. |x-y=2
2x - ay = log,(-a)

Sendo SPI, temos:

| ! —1=0—) a=_—2_!

"2 a
M 2
2 log,2

I1. l=0=)‘ogb2=4=b‘=2

:)b‘2=2%l=

i

Resposta correta: C
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Cademno de Resolucoes

SAS

SISTEMA DE ENSINO

Para o sistema ndo admitir solugio é necessério que
D=0eD,ouD ouD, 0.

1T a -2
D=1 1 1]=0

1 -1 -1
a-1+42+2+1+a=0—=2a=-40a=-2
Verificando D;:

0 -2 -2
D,=|1 1 1
3 -1 -1

D=-6+2+6+2
D, =420
Resposta correta: E

8. Aplicando a regra de Cramer:

x+y-z=0
X-y+z=2
2x+y-3z=1
t 1
. D=1 -1 1 =3+;’—1—/2—1+3=4
2 1 -3
o 1 -1
D=2 -1 1|=1-2-1+6=4
1 1 -3
x=%‘—=;=1
10 -1
. b, =" 2 1| =-6-1+4-1=~4
2 1 -
_DY —4
o a

Substituindo x e y numa das equagdes:
X-y+z=2=21-(-1)+2=2=2=0

x+y+z=a+b+c=1+(-1)+0=0

Resposta correta: A

9. Para nao admitir Unica solugo é necessario que D = 0:

1
4(=32 +4m2 + 4m - 2m2-16 - 16m
1

1
D= |m

m2

BN -

D=2m?-12m + 16

2m2 - 12m+ 16 =0 (+2)
m?-6m+8=0

m’ =4 ou m’’ =2
m’ +m’ "’ =6

Resposta correta: E

\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

xcosa+ysena=0

10. {xsena+ycosa=0

Se o sistema tem infinitas solugdes, as retas sdo coina-
dentes, ou diferem de uma constarte k.
sena _ cosa
cosa sena

=k = tga=cotga —

—>a=£+k—",kez’
4 2

Resposta correta: E

(PAGINAS 36 E 37)

ATIVIDADES PARA SALA

1.

4.

. Temos o sistema;
ax—-2y+3y=0 ax+y=0
X+2y-ay=0 x+(2-a)y=0

a 1
1 (2-23)

= -a'+2a-1=0=a=1

. D=0> =0>23-a’-1=0=>

Resposta correta: C
l. 3b—4=0:>b=%

Il 2¢+5=0>c=-2

2
3@ 2a
2a

=a3=0 (F) ou a=4

n. D= =0;3’-4a’=0=a’(a-4)=0=

V. 3a+9b+4c=3‘4+9_%+4_(-g]= 12412-10=14

Resposta correta: 14

Calcufando O:

k 3 3
D=1 4 3
13

D=1k +9+9-12-%-12
D=7-6
Se k = %, por exemplo k = 1, o sistema sera possivel e

determinado, admitindo uma Unica solugdo, x =y =2 =0,
pois o sistema é homogéneo.

Resposta correta: A

Escalonando o sistema:

X+2y+Z=0 X(—3) X(—Z)
3x+y+2=0 ]
2x-y=0 «
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SAS

ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS / SISTEMA DE ENSINO

x+2y+z=0
-S5y-22=0
-S5y-2z=0

x+2y+z=0
-5y-2z=0

Considerando »x = a:
a+2y+z=0 x (2)
~5y-—22=0 Q—I

20-y=0
y =2a
Substituindo na 1” equacgéo:
a+2.20+z=0
=-5a

S ={la, 20, - Sa}}

Resposta correta: A

ATIVIDADES PROPOSTAS

Como A =0, temos o SP1.

Resposta correta: B

1 5
{. Temos o produto [2 1] ;

M

. . x+ 5y = mx
Assim podemos formar o sistema =
2x-y=my
{;—mx+5y=0 {(1-m)x+5y=0
= =

2x-y-my=0 2x-(1+my =0

O determinante principal (A) devera ser zero, pois o sis-
tema é indeterminado, ou seja, ha varias solugdes.

1-m 5
”-‘( 5 ) _(1+m)‘=0:—(1—m2)—10=0mm=im

Resposta correta: E
(a-x+by=1

(a+)x+2by=5
x=1ey=2, temos:

3. 1. Dado o sistema { Se a solugdo é

{a-1+ﬂ>=1 {a+2b=2(-1)
= =
a+1+4b=5 at+db=14
—Z-2b=-2
T+ ab=4 )
2b=2
b=1
a=0
Il. Assim,a+b=1
Resposta correta: B
Organizando o sistema:
X-kx+y+2=0
x+y-ky+z=0
x+y+z-kz=0

(1-k)x+y+z=0
x+(1-k)y+z=0
x+y+(1-k)z=0

Para o sistema adotar solugdo diferente de zero, é ne-
cessério que D = 0.

-k 11
1 1-k 1[=0
11 1-k

(-kP+1+1-(1-k-(1-k-(1-k) =0

A 3K + 3k -k +2-3% =0
3k2-ki=0

k¥3-ky=0

k=0 ou k=3

Portanto,

§=0+3=3

Resposta correta: C

O sistema & homogéneo, entdo nao pode ser impossivel.

k2 -1
D=
4
D=l?+1 Se k=-1 = SPI
k=1 = SPD
k*+1=0
kd=-1

Resposta correta: C

Para admitir solu¢des préprias, ele deve ter mais de uma
solu¢do, pois j3 aceita a solugdo nula, entao D = 0.

1 -1 -1
D=1 -2 -2|=0

2 k 1

—2-k+A-A+2k+1=0

[e=1]

Resposta correta: 8
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Caderno de Resolugoes

SAS

SISTEMA DE ENSINO

7. Para aceitar mais de uma solugao tera de ser SPI.
D=0

=0

aQ o
- 0 o
O =

a2+ a2+ al-a'-1-a3=0
-2234322-1=0 .(1)
23%-3a2+1=0
2a3-2a2-a*+1=0
2a%a-1)-(a2=1)=0
22%a-1)-(a+1)a-1)=0
(a-1)222-(a+1)]=0

a-1=0 ou 2a2-3a-1=0
a=1 A=9
QI=E"1 ea“: E—j
2.2 22 2
Portanto:
S=1+ [j]:l
2 2

68.S=68.%=

Resposta correta: 34

8. Escalonando o sistena:

x+2y-z=3 (-2) (=7)
2x-y+3z=a 1 |
Ix+4y+3z=13
x+2y-z=3
-Sy+5z=a-6
-10y + 10z = -8 +«(2)
X+2y-2=3
Sy+5z=a-6 | Se as equagSes forem iguais, o
5 Sy = 4 sistema apresentard infinitas solu-
Sy + oz = cBesa-6=-4
a=2
x+2y-z=3
Sy +z=-4
Isolando y:
-Sy+z=-4
z=5y~4
X+2y-z2=3

x+2y—(Sy-4)=3
X+2y-5y+4=3
x=3y-1

S={By-1,y, 5y-4)

Resposta correta: a=2e S = {3y -1, y, S5y - 4)}

\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

9.
2x-Sy +2z=0
X +y +2 =0
2x +kz=0
Sisterna determinado:
2 -5 2
1 1 1=0=2%-10-4+5k=0=]k=2
2 0 k
Resposta correta: D
10.
x-y+z=0
2x-3y+22=0
4x +3y+mz=0
1 -1 1
2 -3 2|#0> -3m+6-8+12-6+2m=z20> m=4
4 3 m

Resposta correta: D

Madulo 4

NUMEROS COMPLEXOS
(PAGINAS 39 E 40)

ATIVIDADES PARA SALA

1. SejaZ=(mM+2)2-i)=2m-mi+4di+2=
=2m + 2 + {4 - m)i.
Devermoster2m +2 =0 - m = -1
Dai,4-m=4-{-1)=5-> z=5i.

Resposta correta: E

2. Temosw = a + bi.
Dai:
w = (a, b)
w = (a, -b)
-w = (-3, -b)
-W =(-a,b)
Graficamente:

Portanto, area = 4ab

Resposta correta: C

3. Devemos ter: {x + yifly + xi) = 4i —
Sxy+xXi+tyi-xy=4di>x"+y =4.
Circunferéncia centrada na origem, de raio 2.

Resposta correta: A
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4. Temos A + B = 90°. Dai: (cosA + isenA)(cosB + isenB) = 4. V-V=b-U+Vu-v)=6

= (senB + icosB){cosB + isenB) =

_senaBrosB + isen’B + icos’B — cogB—~sBnB =

=i(sen’B + cos’B) = i

u+v=1-i
Seu=a+biev=c+dio U=a-bie V=c-di>
S U+V =(8+¢-b+di=1-in(at+tc)=1e

Resposta correta: B (b+d)=1.
Dai:
(1 _)_| Ix u+v=(a+c)+ (b +d)i=14+i, assim,
= +1 Yy =—__ s -3 6(1—i
A [i_z _zx]_’dem T Y(-2=3ie (1+i)(u-v)=6_>u_v=1i+_=(T')=3-3i
i
. =2x(1-i . .
detA=3|—>+)—y(l—2)=3|—> Res correta: D
= X+2y+(x-yli=3i _
_[-x+2y=0 g 1oi_ 1ol (I+D) t+iei-1 20,
Entao:{x_y:3 .Logo,y=3ex=6. '1—i_1—i'(1+i)— T >
Daix+y=9

Resposta correta: D

Resposta correta: E

Resposta correta: D

6. Efetuando a potenciagao:
. 1
ATIVIDADES PROPOSTAS (1+3i= ——5
(1+3i)
isexelR
= ' 2 1
£ dado que f(x) {1 oxc C-R (1 +3) = —
Logo: fUM® = AN =® =P =1"=1 1
(1+3y = ———
Resposta correta: C 1+ 6i+ 9(-1)
Observe que: 14302 = 1
. 42 +9=0 (1+3) ~8+6i
4x* = 9
1. 29 1R 1 (86
A 0+ 307 = ey (-8-60
- -8-6i
=37 (1+3i2= ——="%
) (&) (6
=+ —i .
(1 +3i-)~2= -8-6i
44+36
I y=x'"-x" )
3 -3 (1+3i°= 8 _6
y=3! ‘(7' 100 100
3. 3i (1 + 3)" =-0,08 - 0,06
=33 .
y=3i Resposta correta:
. z=2iy 7. Simplificando:
z2=2i 3i 7431 3-5i _ (7+30)(1+1)+(3-5i)(1-1)
Z“Zi,( ) =1 A+ (=(+1
Z=0. |~
z=-6 _7+7’|+:«]»i+3|'7+3—3i—5i+S|'7
ZZ:g'f)z B 17
zZ =
R A _7+10i+ 3¢ + & - 8i+5(-1)
@sposta corrata: P
Z‘+Z“+Z’+Z+l=(‘|’)’+i’_i+i’+i+%= _2+2
z (i) 2
=(—1)’+(-1).i+(-1)+i+-i—~=1-i-1+i-i=-i =1+i
-1

Resposta correta: B
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8.

10.

11.

12

\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

Como i é raiz, entao P(i) =
Pliy=2'-"+a.i+b
0=2-)-(-1Y+a+b
-1+2i=a+b

Igualando as partes reais e imaginarias, teremos a = -1 e
b =2, portanto,a. b =-2

Resposta correta: A

Do quociente —— , temos:
| x-i 1420 _ X+ 2xi—i-21 _ o x+(2x=Ni+2
T1=2i  1+2i M =21y 1+4
_ |(x+2) . (2x =1 i
5 5

Il. Para um numero ser real, temos que sua parte imagi-
néria seja zero. Assim, temos:
2x -1 1
=0=>2x-1=0=> x=5

Resposts correta: D

S, =na, +(n-1), > S5,,=100(-99 + ) + 99(1 + i) =
= 5,,=-99.99+ 100. 99i

Z=(1-=1-2i+i"=1-2i-1=-2i
Logo:
2. aE_a A i
22 -2 2 -4 4 2
Resposta correta: C
S=14+2i+3+..+(n+ 1 i= =i
=1
i'=i
Temos: 112 = -1,
it =i
_ﬁ=1

as poténcias se repetem em grupos de quatro elemen-
tos.

=M1 +5+..+Mn=3)+[2i + i+ ..+ (n-2)i]-
-[3+7+..+(n-1)]-[4i+8 +...+ni]l+(n+1)
Podemos reescrever como somaténa.

L] n

-3 (-)- i (4k)+ (n+ 1)

=1

o~ |

S=i4k 3+|Z4k 2

+_+4n+4__2!\-2ni-|~4_n-ni~4—2
4 4 4 4 4 2

13.

14,

15.

Se z = 3 + 2i é raiz, entdo o seu conjugado z = 3 - 2i é
outra raiz. Utilizando uma das relagdes de Girard:

x +x7+xj=i

! a
x,+3+2A+3-2A= —( 7
x, =1
S ={3+2,1}

Araizreal & 1.
Resposta correta: A
Se 2 + i é raiz, emdo 2 — i também é raiz, sabemos ainda
o b
gue a soma das raizes é dada por— —:
a

(-14)
3

2+i+2—i+x,=g

X, X =— -

-4

wlwwlz

)

X

Resposta corveta: C

Se x = 2 + 3i é raiz, entdo o conjugado também é raiz
x = 2 - 3i. Pelas rela¢Ges entre as raizes, teremos:

\ " _b
. x'+x"= —

3
2+3i+2-3i= —
4=b
b=-4

I x'. x"=

® [N

(2 +3)(2-30) = %

4-97%=c
=13

Resposta correta: B

(PAGINAS 41 E 42)

ATIVIDADES PARA SALA

1.

TemosZ =3 + 2i e Zi = 3i - 2, entdo:
A
= 3. A
\ /(}' :
: alS ‘
. a . >
-2 O 2

Observe que OA = OB e que BOA = a + 90° — o = 90°
Logo, AOB é retangulo e isésceles.

Resposta correta: C
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2. Seja 2a o lado do quadrado. S.
1&
n a m
-a a >
p -3
Z,=2->w,=i =2
Z,=5—>w,=iz, = Si
Daim=a+ai,n=—a+a,p=—a-aieq=a-ai Z,=6+2i>w,=12i-4
Logo:m+n+p+q=a+ai-a+ai-a-ai+a-ai=0. Temos, A+8+C=4.12=48
12+2). 4 .
Resposts correta: B Também, A=(—+—-)~—=28eC=7—4=14

Dados os nimeros complexos r, w, t, 5 e percebemos
que w = kz, pois esta na mesma linha.

Entdo, A + C = 42. Assim, B = 6.

Resposta correta: B

ATIVIDADES PROPOSTAS

_______ 2 A\
: ] ' " .
: e . > t. Temos(z-i){z-i)=4.Tomandoz=a + bi:
K (a+bi-i)(a+bi=i) =4 > (a +(b-Nia-(b-N)=4 >
. s et __.i t — a +(b = 1¥ = 4 > circunferdncia de raio 2, centrada
em (0, 1).
Resposta correta: B
SeZ=a+bi—>w=ka+kbi.
Assim, t = ka - kbi, r = —ka + kbi e s = —ka — kbi, em que | 2. Temos z = cost + isent. Entdo: 1 + 2 =1 + cost + isent =

ke R, .
Temos,
11 1(a-bi)

_ _ a-bi _[ 1 ] (a-bi)
Z a+bi a+bi(a-bi) a’+b? \al+b?)’

=1+] cos?
[ :

t s t . t t)_
2 sen J+|(25en2.c052]—

2cos’%+ 2isen% . cos% = 2cos%(cos%+ isen%}

. . t t
Observe que -;- é maitiplo de (a - bi). Como t é um Também, 1 —z =1 - cost - isent = 1—[c0525-sen25J—
) res . 1 . t t 2t . t t
muftiplo de {a — bi), basta fazermos k = >——y € tere- —i.2sen—cos— = 2sen” —— 2isen—Ccos— =
a +b 2 2 2
1
mos — =t. ZsenE(seni—icosi].
Z 2 2 2
Resposta correta: E 2cost(cost +isen t)
(-3 [ M — — —
1
Portanto, Lot 2 2 2
Temos a P.G. de raz3o 2 e a, sendo impar. 1-z

Assim, 3, = 2" . a,. Se n 2 3, podemos escrever a_ = 4k,
pois a_sera miiltiplo de 4.
Também a, =4k +2 e a, = 4k + 1 ou 4k + 3.

Assim, i + ..

=(i‘)k‘+ o ¥ (i‘)k5 =T e +Te=8

Também: ?? = i%-2 =% 2 =1-i2 =1

20 =i it =

E: # =i% =i ' ou i = %3 = —j

Dai, i+ ..+ =7+jou7-i

Resposta correta: E

t t .ty
Een-z-[sen—z-—ncosi)

(cosl+isen 1j[senlﬂcos L]
t 2 2 2 2)_
=cotg—.

2 senl-icosi sen1+cos£] )
2 2 2 2
2t

cos—t— . ?r(—{ﬂcoszlﬂsen ——7({@51
2 2 2 2 2 2 _
=cotg—. =

2 sen? % +cosit

2

icotg%.

Resposta correta: A
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3.

Sejaz=a+bi. Temos | = 2+2 >3’ +b’=2+a-bi—
Sa'+b’=2+ae0=-biob=0.
logo,a’+b’ =2+a—ra’'—a-2=0—va=-1oua =2.
Dai,z=-10uz=2.
Obs.: Se tomarmos z2 =2+z — a’—b’ + 2abi =

] Zab=—b—>a=—l
=2+a-bi » 2
a?-b%=2+a >b?<0

Resposta correta: N5o tem solugdo real

2+ (1 +0)”=-16i 5 20" +((1 + )T =-16i >
SRY+A+2i-A =-16i> 2. (2i) =-16i >
S22 =162 =16 =i
Logo: n = 3.

Resposta correta: B

(1+2-0" (V2
Como47=44+3=4.11+3>
S>iV=@". =1 )=~

27 (1) ()i i
2 (-) 2

-.).v2 2
Resposta correta: A

J2

Temos,

(x + 31} = (1 ~yi) = éi
X+3i-1-yi=-6i
x-1+(3-y)i=-6i

Igualando as partes reais e imaginarias:

L x=-1=0 . 3-y=-6
x=1 -y=-9
y=9
Portanto:

|x-y|=|1-9]=8
Resposta corveta: C

Fazendo Z = a + bi e aplicando a propriedade distributi-
va, temos:

B3-.z+(1+iY+8-i=18+11i
B-1.(a+bi)+1+2i+7+8-i=18 + 11]
Ja+3bi-ai-bi’+1+2i-1+8-i=18+11i
3a+b+8+(@3b-a+1i=18+ 11}

Igualando, temos:

{3a+b+8=18 - {3a+b=10

—a+3b+1=11 — }l—a+3b=10
{3a+b=10

-3a+9b =30

10b=40—>b=4

Substituindo 3a+b=10 - 3a+4=10 2 3a=6->
—a=2logo:Z=2+4i

\\ ATIVIDADES PARA SALA £ PROPOSTAS

8.

10.

11.

x>+ px* +x +q =0, como x =i é raiz
f+p.f+i+q=0
~f+pN+f+q=0

-p+qg=0 x (-1)
p-q=0

Resposta correta: C

Se x = 2 + 3i é raiz, entdo o conjugado x = 2 - 3i tam-
bém é raiz. Observe também que x = 0 é raiz. Pelas rela-
cbes entre as raizes:

. x'+x,+x3=i
a
-b
2+ +2-F+0="=
a
=-~8

[
x4 X %, = —

(2+3i)(2-3i)+92/3§.0+w.0=%

4-9f=

N

4+9=%
2

c=26
Portanto:
P(x) = 2x° + bx® + o
Pi) = 2 + 8x” + 26X
P(1) = 2.1+ 8.1 + 26,1
P{1) = 20
Resposta correta: 20
Aplicando uma das propriedades de médulo:
P3+i)=2-4i
P(?I"i) =2-4i
P3-i)=2+4i
Resposta correta: 2 + 4i

P(x) = 1x* + bx’ + ot + d, sabendo que x = 1 + 2i & raiz,
o seu conjugado x = 1 - 2i também é raiz, sabemos que:

b
I x1+x2+x°=:
O+/f+2i+/f—2i=$
c
I %+ + X%, = —

i =<
0 (1421 + 0 (1-21) + (1 + 2)(1 - 2i) = -

1-4f=c¢
c=5
-d
MLox, 2 = —
a

0.1 +2i)(1—2i)=_—1d
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S

Portanto:

Pix}=x"+bx +cx +d
Px)=x"-2x"+5x + 0
P(x) = x’ - 2x* + 5x

Rasposta correta: C

12. 1+2 +ai’

2+ai
(1+2) (2-3ai)
(2 +ai) (2-ai)
2-ai+4i-2ai
Yot
 2-ai+8i+2a(-1)
T a-a-y
_2+2a+(4-3d)i
ST a+a°

a.(-1)

Real = Parte imaginaria = 0
4-2=0

Resposta correta: 4

13. Dados os nimeros z,, z, e z,, temas:
l 2, =2+3i> 2z =2-3i

I z,=5+7i=>2z, =5-7i
M. 2,=3-Si=z, =3+5i

Entao a expressdo z,. z, +z,. z, - z, .z, temos:

V. z, . Z =(2+3)5-7i}=10-14i+ 15 - 21" =

V. z,. 2, =(5+ 73+ 5i) = 15 + 25i + 21i + 35" =

=15+ 46i-35 = [z, . 2, = —20 +44|

VI. 2, .2,=(2-3I)(3-5) = 6 - 10i- 9i + 157 =

~6-19-15 o5 29T

VIl. Assim a expressao z,. z, +z,. z, - z, .z fica:

31 +i—-20+ 461 +9 + 19i = |20 + 46i

Resposta correta: A

14. Considere o ndmero z = 3 + 4i. Assim, temos, por defi-

nigao:
I J3+4i =a+bi=3+4i=2a’+2abi+bi'=
=3 +4i=2a"-b’ + 2abi = 3 + 4i = (a° - b?) + 2abi

SAS

SISTEMA OE ENSINO

Portanto:
a‘-b’=3

2ab=4=3b=2>

Il. Substituindo, temos:

2
a’—[—) =3=:~a2—i2 =3=
2

:a‘—3a’—4=0{

lll. Onde vem:
a=2:b:1 :
a=—2=b=—1:—2—i=

Resposta correta: B

Raizes opostas

(PAGINA 44)

ATIVIDADES PARA SALA

1.

A soma de quatro poténcias consecutivas de i é igual a
zero:

Observe que cada soma comega por uma poténca que
possui expoente muttiplo de 4.
T+i+P+7P =+ +2+=0

P+t =0

P+P+i"+i"=0

P00 g O (P! {2 . Assim:

S=ai4it e 4700 42008 (005 2006, {2007
——
2810 200
S=0

Resposta correta: A

a) (T+)®=((1+i)°=1+2+7°=(1+2i-1]"=
=[2i]°=2".1" = 1024 . (-1) = -1024

b) (1-0"=(1-i°. (1-0=(@-)°=(1-i)=
=(1=2i+7". (1 =n={-2)°.(1-)=
==2)°.i°. (1-)=1024 . (-1 -0 =
=-1024 (1 —i) = -1024 + 1024i

o (LA BY (L1, BY (1.3

B) 2= —5+7I] —[—E-I-TIJ .[_5-‘-7']
#o(1_¥8_3) (2,8
la 2 4) 2 2

s
o1 B (-1,
L 2

by Z%=(2)*=(1)*=1
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4.

x=__+i[.3.e =—1—I3~ Entao:
2 TeYET T ‘

x = cos 120° + isen120° = cis120°
y = cos 240° + isen240° = cis240°

Logo:
x* +y* = cis(1500°) + ¢is(1200°) = cis(240°) + cis(120°) =
J1,W8 1 iWE
2 2 2 2
X +y = cis(840°) + cis(1680°) = cis(120°) + cis(240°) =
S YRR BV B
2 2 2 2
X +y = cis(1080°) + cis(2160°) = cis{360°) + cis(0%) =
=1+1=2

Resposta correta: C

. . . -2 -2 .
SejaaP.G. 2i,-2,.... Arazdo q=— = —=

) ' RN T S
$§,=2-2-2+2+2-2.. 0s termos se repetem de
quatro em guatro:
3,+a,+a,+a,=a+a+a+3,=a,+a,+a,+a,=0
Dai, S,, = a,, = 2i.

Resposta correta: B

p(x) = 3x’ —4x* + 6x' = x> + 2i o>

Spl)=3.7-4. +6i-"+2i=

=3, P-4. 0 i+ 6 - +2i

Sabemos quei'=1,i == —
Sp)=-3i-4i+bé6+i+2i=6-4i

Resposta correta: E

ATIVIDADES PROPOSTAS

1.

Dividindo 100 por 4:
100 4__

20 25

0)

iY=i"=1

Resposta correta: B
Dividindo o expoente 97 por 4:
974

17 24
(1

Resposta correta: B

S6 é necessério dividir os dois Ultimos algarismos:

414

(2 8

i =221

Resposta correta: C

\\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

Resposta correta: D

Sabemos que a soma de quatro poténcias consecutivas
de i da sempre iguat a zero.

14i +i +i' =0

4 S 7
‘et +i =0 ®
4 9 0 3

T+i+i +i =0

996 992 998  .999
Vo F o+ =0

. 599
1+i+ 2+ .. +17=0

Observe que a soma comega sempre num multiplo de 4,
inclusive em 1 =",

Resposta correta: A

Da mesma maneira da anterior:
i+i7 +i'+i =0

.7
P+t i+ =0

®

vzl »74 75 76
i+ i +i+ 0 =0

J
I

. 2 .76
ivi“+T+...+i =0

A soma sempre termina num multiplo de 4.

Calculando a soma que se pede:
iR P4+l +tit+i0 =0+ 77 | 4

T

{0)
1000 |4_

250 » iml L |
(0)

A partir de 10?, todas as poténcias de 10, quando dividi-
das por 4, terdo resto zero:
S=i+i04 iy 4t

S=7-7+1+14..+1
N—

n-1vezes

S=(nh-1)_1
S=n-1

Resposta correta: D
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10.

12.

13.

Seja x* + (a + bi)x + ¢ + di = 0 que admite uma raiz real.
xX+xa+xbi+c+di=0->

—)x’+xa+c=0exb+d=0_>x=_%

2
Substitwindo d—z—é .a+tc=0 -
b* b

— d’-bda +b'c =0 » d* + b’c = bda.

Resposta correta: E
Sabemos que i* = 1, i*""
SejaS=i+i'+.. +i
Sen=4k:S=(+1-1=-D+ ... +{i+1-1-i)=0
Sen=4k+ 1S=(0+1-1~D)+..+({i+1-i-N+i=i
Sen=4k+2:S=(1+i-1~)+...+({i+1-i-1)-1=-1
Sen=4k+ 3:S=Q1+i-1-D+..+({i+1-i-T-i=4
Dai, S = 0 se, somente se, n é multiplo de 4.

=i, " =-1e™ =4

Resposta correta: B

T+itge _ (1+itga)(t+itga) _1-tga+2tga . i _

1-itga 1+1g%: 1+ tgla
Cosz— 56n2(1 sena
2.
cosa cosm . cos’a-sen’a
=—= —+ — — .= +
cos"+sen‘ax  cos“a-+sen‘a 1

;9% cos’a

sena cos’u :
cos ot 1

2 ? . .
= cos'a ~ sen‘a + 2senacosa . i = cos2a + 5en20, . i

+2

Resposta correta: A

k 1) .. L
Sl ey A deve ser imaginasio puro.

k 1
L :———=0 k=1
0go 272 -
i4.50I02=

Dai, k + 2™ =1+ =1+
=1+4+if=1-1=0

=143 . P=1+1™ .7
Resposta correta: D

z=yJ5+12i .Sejaz=a +bi—> (a +bif =5+ 12i>
sa-b’+2abi=5+12isa’-b'=5e2ab=12>
ab =6 - a’b’ = 36.

Substituindo 2’=5 + b’ 5 (5 +b%).b’ =36 »

- b'+5b°-36=0.

Resolvendo A = 169 - b* = -

% Sbl=4b=1%2

Seb=253=3
Seb=-252=-3
Dai,z=3+2iou-3-2i

Resposta correta: A

Temos x’ = 27 que possui trés raizes: a + bi, a — bi e 3.
s - B
Sabemos que ser, r,er,sBoraizes: 1, + 1, + 1, = e

3

—>a+ |+a—}a’|’+3=0 —32a=-3-0a= -3

S

14.

SAS

SISTEMA DE ENSINO

Logo: Real (r,) = Real(r) = _%
A soma dos médulos da parte real é:

|m+aq=3+2—§=b

Resposta correta: D

{1+ 10" =(1-1". Analisando n em fun¢io dos multipios e 4.
Sen=4dk:(1+)*=[1+)=(1+2i-4)=(2)>=
=2% %= 2%-1)"
Analogamente: (1 - j* = (-2i)* = 2* . (<1)"
Sen=4k+1:(1+0*" =1+ (1+0)=2%11+i)
(1= =1+ -9 = 2%=1'(1-1)
Sen =4k +2: (1+)7=(1+)"1+1)f =2" {-1)".(2)
(=02 = (1 + %1 =i = 2%-1)(-2i)
Sen=4k +3: (1+)* =1 +i*1 +i) = 2%-1
S FEIY ()= 21200 i) =
=2"-12i-2)
(=7 = =01 =) = 2210 -0 -0
= 2%=1=2001 -i) =
= 2%-1)-2i + 2)
Observamos que s6 existe igualdade quando u = 4k, ou
seja, muttiplo de 4. Das opgdes dadaes, n = 2004.

Resposta correta: D

(PAGINAS 46 E 47)

ATIVIDADES PARA SALA

Seja P(x, y) = z = x + yi, pois P é afixo de 2.

Temosquez=pcisB e =860°s>2=0. - +

p J3p

Entao, x=Ze y=T.Sabendo quex’+y'=9—5

5,
2

N =

> 3,

> TP =9 5p"=9 5 p=%23-5p=3 pois é
maddulo.
Dai, z—§+3‘£§i

! 2 2

Resposta correta: B

send cos6)

0 1 =senB.1-0.cosO =senb e

Seja a=

senf —cos0
1 0

Assim, z=2a + bi =senf + cosh - ¢
2| = a* + b’ = sen® + cos™® = 1

b=

’ =send .0 -1 (~cosh) = cosd

Resposta correta: C

) x3—3xy2=1
Seja 5 5
xy-y =1
+ 3xlyi) + (yi) =" + 3dyi - 3y’ - y3i =
= -3xy) + By -y)i=1+i

,entioz = (x +yi)' =x' + 3yi +

33



Cademo de Resolucoes

SAS

SISTEMA DE ENSINO

2 2
Entdo, 2* = J2 . ¢isd5° mas 2’ = [z . cis(30),
logo, |2 = V2 — |z = ¢2

Podemos escrever 1 +i = % [£+£i]= J2 —cisd5®

Resposta correta: 8

4. Sejaz=x+yiez= pcis(EJ=p[£+£i] -

4 2 2
—)z=p£+p£i_>x:p£e =p£
2 7P 2 VTP

Sey=x o> x=xXo>x-x=0-ox(x-1)=0->
>x=00ux=1.

Como x=§p—>x¢0—)x=1

Sex=1-5y=1
Dai:z=i+1

Raesposta correta: A

s (2-208)" = 2°(1-5)° = 2 1 (1- ) -

10

0. [%—?u} = 2 (cis300°)'® = 2%°. cis (3000°) =

2% | cis(120°).

Como a é o médulo de (Z—Z\fii)m ,emdo a = 2%

Daigualdade (4a) =a — (4.2 =2" 2% =27
20 10

e = —_ = —
=2 7T N

Resposta correta: A

ATIVIDADES PROPOSTAS

1. 2=|2]|(cosB +i.send)
Z = 4{cos75° +i.s5en75°)
Logo:|z|=4
Resposta correta: C
2. Z=3+5i
|Z]= J3) +(5)° ~ |Z|=Vo+25=34

Resposta correta: D

3. Z=x+3i
2l=Vx*+ 3, como 2} = 5
S=Vx'+9
5 =(Vi +9]
25=%x1+9

x2=16=3x=14

Resposta correta: B

\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

4. Z=i§-+l
2 2
-3 : 1\ }/
= _ —_— - 2_
|2 [ > "'[2] senB-T-}é )
3/ 6=150
A-fis e SRR
12| =1

Resposta corveta: E

5. 3
P
10 =200
').(55'o ep
- O e
s"ﬂ (] 20 P, 0, = 265
sé
Q 6, + 0, = 20° + 265° = 285"

Resposta correta: E

6. Temosz, = a, + ib, de modo que |z =2 — Jal+bf = 2.

- 1
Se(a, a, ..., a) € uma P.A. de razdo -g esoma 9:

S,=9.Comoc S, =na, + @r—»
—>SA=6a‘+%S).(—-;-) 59 =6a,-36s =12

—a =2

Assimia,=a, +2r=2-

1
L) Co

2
S
Logo, bl =4-a} —>b2=%—>b=%,poisb>0

Portanto, z, = %+ %

Resposta correta: B

7. Temosz=x +Yyiea=c + bi, sabemos que:

2 V2N - =
NSNS =(z—a} z-a =(z—a](z-a}:
Gkl roer ek Wy | e ot e e
_22-2a-az+2aa
T 1-az-az+aazz [1-32
2528 - pF +a5=1- 2% - 3% +a327 >

— 27+23-1-2322=0 - 27 -1+23(1-2Z)=0 -

- (2Z-1)(1-23)=0 > 27 =10u a3 =1, ouseja,
{z[* = 1 ou|a]’ = 1. Mas é dito que [3] < 1, logo [z =1 —
>j=1->x+y =1, que é uma circunferéncia de raio
unitario centrada na origem.

Resposta correta: A
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8. Sejaz=a+bie|zd-z=1+2i> 10. Observe que |Z| =4 ¢ 6 = 15° + 90° = 105°

— JaZ+b? —a-bi=14+2i> Ja+b’-a=1¢ A

-bi=2iob=-2 P

Substituindo na anterior:

Jal+d-az=1odaled=1rao F+4=1+2a+ & >

—»23=3—>a=% N\

Logo, z=§—2i—>5={§-2i} ol >
2 2

Resposta correta: A
Portanto:

Z = |Z|(cosB + i senb)
Z = 4(cos105° + i sen1059)

9. 1*Solugao:
Note que a parte real é 2 e a parte imaginéria é

—2J§,entéo: - —JZ+\/§+J3+\@ i
2] = V7 +(-2437 4 4
2= V4412 Z=(V2-J8)+(J6 +V2) i
|Z| = m Obs.:
[2)=4 . cos105° = — cos75° = — cos(30° + 45%) =
- {cos30° . cos 455 — sen30° . send5e) = M
send = ﬁ = ﬁ 4
, 4 1 2 10=300° Il. sen105¢ = + sen?5° = sen(30° + 45¢) =
e o
ST sen30e . cosdSe + sendSe, cos3te = Y& . J2
Sabemos que a forma trigonométrica é dada por Resposta correta: B
Z =|2Z| (cos 8 + i sen 0)
Z =4 (cos300° +isen 3007 11. \. Se z, e z, s3o rafzes conjugadas, entdo podemos
escrever: z=X +yi ez, = X—yi.
22 Solugdo: fl. Daequagdo x’—2ax + a’ + b’ =0, temos:
Podemos retirar o médulo e o argumento do préprio * 2,4z, =(x+yi)+ {x—yi)
plano: LI
b
-——=2x= Za=Ix = |x=2a
; 2= o= £
* 2,2, = (x + yi) (x —yi)
< =x-(yi¥=a +b=x+y
a
Como x = a, temos:
2 -
2 ) 7 rtad eys
2| = V2 +(=243) cosa =4
|Z|=J17; cosa=% lll. Entdo temos:z, =a + biez,=a-bi.
2 2
= J b
2= 4 a =600 Iz = ve + )e
Iz, | = Ja* +(-b)’
6 =360°-a —
0 = 300 |2,] + |z, | =22’ +b
2 = (2] {cosb + i sen@)
Z = 4{cos300° + i sen 300°) Resposta correta: C

Resposta correta: A
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12. ). Temosz=x+yi,comx>0ey>0. Assim:
Z =X-yi-Z=-X-Yyi;-2 =X +yi

(l. Localizando os nimeros no plano, temos:

AY
(=x; y} y (% y}
e S
| Lx .
s A=2x. 2y ~x: -y} RN Y]
'
Resposta correte: D
(PAGINAS 48 E 49)

ATIVIDADES PARA SALA

). A representagao (a, 3) nos leva a Z = a + 3i, enquan-
to (0, 18) nos leva Z, = 0 + 18i.
Z=2a+3i
Z'=(a +3iy
0+ 18i=a’ + bai + i’
18i =2’ - 9 + bai
6ai = 18i
ba=18
a=3

Resposta correta: E

2. Al
o .
m 'Rt
J2 V2 V2 3
0°=22 - 3=22 - fBm=y2 nm=22 X2
tgb - NK] — m m NeRNE
N3
ms= —
3

3. Jz]= () +(3)

fz]=V16+9
2| =5
4
e=—
“ 5 0= arccosi= arcseni
3 S 5
sen9=§

4 3= 2 (x-1) (‘/xi +9]2 =(‘J4+(x~1)2]2

X+9=44+x"-2x+ 1
xXx=-4 =5 x=-2

Resposta correta: A

\\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

£ 1=xi =,’(1)2+(-x)2 _ A _
Texil o Jay «(x)? Viex?
Resposta correta: 1
1+\/§i6
é Z=[2+2i)
N IR (RESEL )
‘=22z )|7| 22| T| 2o 4

(B o ¢ L
Sk RCREIRER
Resposta correta: £

ATIVIDADES PROPOSTAS

1. Z=|Z|{cos0+isend)

J3

[Z] = 2 cos£+isen£], como cosl=1 e sent ==
3 3 3 2 3 2

2 =2 [1+i.£J
2772

1Zl=1+ J3i
Z=1-J3i

Resposta correta: A
2. Z=J2+J2

L= (V2 +(2)

12l =2

. sen6 =

NRES
I

cos 6 =

M. Z =|Z| (cos 6 + i sen 8)
Z= 2((:051 + isenlj
4 4
Resposta correta: B

3. Considerando u=1-+/3i, temos:

lue JOF + (=37
lul=+v4=2
Z=(1-J3)"°
Z=u"
1Z]=(u]
1Z]=[ul®
[Z]=2" =1024

Resposta correta: C
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ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

3+4i
=17
3+4i
1-7

21 NP+ @Y

3

Y+ (7Y

5 5 1 V2 2
2

1Z]=

=% 53" @

Resposta correta: A

_ 1+i/3
—2+2i33

= B

|~2+ Zi\/§|
Iz| = m

(-2)+(2V37
21=2
2=
Resposta correta: D

Sendo Z = a + bi, entao |Z] = Va? +b?
12| +Z=2+i

va’ +b’ +a+ bi =2 +1i, igualando os complexos:

bi =i Jal+b? +a=2
b=1 e+t =2-2a
(\,’224-1)2 =(2-a)

A 1=8-4a+2

4a=3

a=3/4
ComoZ=a+bi

= é+‘I.i
4
Z= 3+i
4
Resposta correta: A

Temos que:
Z = c0s20° + i sen20”
Z =c0s20° ~isen20”

Portanto:
12.Z] = (cos20” +isen20)(cos20 - i sen20°)
= <:cs5220o —i. sen?20° , Como i7 ==

= cos 20° + sen 20°
=1

Resposta correta: A

/

8.

10.

SAS
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iZ+(1-3) _4i
T
Z4+(1=30) = (1 + )i
Z=4i+4i <143
iZ =40+ 4(=1) -1 + 3i

7= -5+7
i
|-5+7i}
Zl=t=""1
2| H
i J(=5Y2 + 72
T
12| =74

Resposta correta. D

Considerando o complexo Z =a + bi, seu conjugado
¢Z =a-bi

2Z2~7 =1+ 6i
2+ bi)-(a-bi)y=1+ 6i
a+3bi=1+6i
a=1 3b=6
b=2
2] = Va* +b?
|z|=\/1’+22
2= V5

Resposta correta: B

ConsiderandoZ=a+bieW=c + di

Pela desigualdade triangular:
[z+w]s|2z]|+]|w|

Resposta correta: E
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(PAGINAS SO £ 51)

ATIVIDADES PARA SALA

1.

Encontrando as raizes da equagao:

Z2+22+Z2=0
ZZ+Z+1)=0
Z,=0 ou

»
>

1 L(2)

v

M(w=c+bi)

Hw.izcoci-b=i+ V8 >
—s>c=1eb=_-8

Qw=1 -8

3) Queremos saber o nimero complexo (z) cujo afixo
estd sobre OM e tem médulo 1.

w
Sabemos que z = aw, melhor z = I_i -
wW

1B
33

Z=x+yi
1__1
Z x+yi
1_ % (x-v)
zZ (x +yi)(x - yi)
1 x-yi
2"y
1 x yi
2—x2+y2 x2+y?

Como Re, entao: [—) =

\\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

-y _‘}
x2+y2_z
x1+y2=—4y
x2+y2+4y=0
x2+y2+4y+4=4
X +y+27=4

Equagao da circunferéncia

Resposta correta: A

[Z-1 +3i|s 1, considerando Z = x + yi.
X+yi—-1+3i|s1

x=1+(y+3)|s1

(x~12+(y+3)7s1

E um circulo de centro (1, =3) e raio 1.

Resposta correte: B

Dados os pontos A{2; 1) e B(6; 3).

y 4

Para facilitar o nosso raciocinio, vamos considerar o eixo
com origem em A. Veja:

y
C'fa; D)

80° 842

(0; OA'

1. AB' =(4-0) + (2 -0)i= A'B' = 4 + 2i (complexo
base)

1.3
2. R=cis&0°=—=+—=i
Cis 5 2I

3. A'B‘.R=(4+23)[;—+ g'}=2+2\/§i+i—\/_=
=- AR @B

AssimC'é = (2 -3 )+ 23 +1)i

Para encontrarmos “C”, que é o ponto original, devemos

acrescentar 2 em x @ 1 em y, que foram retirados na trans-

laggo de eixo (A(2;1)= A'(0;0) e B(4:3)= B'(4,2)).
Assim C e ((2—\/§)+2; (2\/§+1)+‘l)= (4—~/§;2~/§+2)

Resposta correta: (4 - «./312\/3 + 2)
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ATIVIDADES PROPOSTAS

1. Encontrando as raizes:
2-22+2-1=0
Z@Z-1)+2-1=0
Z-1(@+1)=0

Z-1=0 ou Z2=-1

Z =1 Z=% J
Z=%i
Z=ieZ =-i

Marcando no plano de Gauss:

il
L

2.1 Z
2

A

N4

A

=)

Resposta correta: 1

1l

2. Considerando Z = x + yi, teremos:

1Z]=5
(Vo7 = o7
x?2+y? =25

Equagdo da circunferéncia de centro (0, 0) e raio S.

Resposta correta: C

3. Considerando Z = x +yi
Z+i=x+yi+1

Z+1= x+1 +yi
——
Pane real

Como a parte real & 2, entao:
x+1=2
x=2

Equacio de uma reta vertical

Resposta correta: B

4. Considerando Z = x + yi, teremos:
Z+il=3-27
X +yi+i| =3 =x-yi
[x + by + 1)i| =3 - x - yi|

W+ + 1 = J3-x) +(-y)’

A 2y + 1 =9 - bx + 0w
bx+2y—-9=0

Equacao da reta

Resposta correta: A

1 X-yi _ x-yi _

SAS

SISTEMA DE ENSINO

X

y

R{ﬂ=e:f of

SHRER

x Y _
Zryl Xy
X-y
x? +y?

Resposta correta: D

1
Circunferdncia de centro (2

Observe o plano de Gauss

A

@A

><2+y2

1
2 x+yi x-yi x2+y2-x2+y2 x2 +y?

)=_

1) 2
erain —.
2 2

A 4

Z= |Z|(cos6+isend)

Z= 2(cos£+ isenEJ
6 b

Resposta correta: B

Z=2a+ia’, considerando Z = x + yi

. .2
xtyi=a+ia

Igualando as partes reais e imagindrias:

2
y=a

2
y=x

X=a

Equagao da parédbola

Resposta correta: C

39



SAS

Caderno de Resolugoes

SISTEMA D£ ENSINO

8. Z=a+i ﬁ,sendoz=x+yi, teremos:
x+yi=2a+i{-a
x=a e y=ﬁ
Observe que:
x2+y2=a2+(ﬂj
xz+yz=az+1—a2

x2+y2=1

Equagdo da circunferéncia

Resposta correta: C

9. Considerando Z = x + yi:

| |2i=2
S z-i=1

{|x+yii=2
Ix+yi—i=1
x2ry? =2
{|x+(y-1)i|=1
xX+y?=2

x*+y’=4
x2+(y-1)2=12

lsolando x*

Substituindo na outra equacao:
X rly-1Y=1
4+ -2y +1=1
2y =4
y=2
Encontrando x
2 2
X =4-y
X =4-2
x2=0
x=0

Portanto: | Z=x +yi=0+2i=2i 1solucdo

Resposta correta: 8
10. [Z| s 1

Jx’+yzs1

x2+y2S‘I

Equagao do circulo

C0,0)eR=1

"\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

/\ » > comoy20

Teremos um semicirculo.
Resposta correta: D

11. Considerando Z = x + yi:

[Z~2|<4
X+yi-2|<4
x-2+yil<4

Jx-2% +y* <4

-2 +y 516

Resposta correta: Circulo de Centro (2, 0} ¢ raio 4
12. Considerando Z = x +yi

[Z-25] < 15

[x +yi-25] < 15

[x+(y-25)i| <15

W& +(y-25¢ <15

X2 +(y-25) <15

Equacio do clreulo
com cantro {0.25) 6 R0 15

Ponto de menor argumento

A

~
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ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

S

13.

14.

15.

Aplicando as relagses métricas no triangulo retangulo
l. (cateto)’ = Projecao x hipotenusa

15% = (25 - y)25

9=25-y

y=16

fl. 157 =x" + (25 - y)*
225 = x> + (25 - 16)°
X =144
x=%12
x =12

Portanto:
Z=x+yi

2 =12 + 16i

Resposta correta: Z =12 + 16i

l. Temos os pontos A(-1,0) e 8(5; 4) no plano abaixo:
A

83+ W3 3¥3-2)

A1 0) T 5

Z »
>

-4 B(S; —4)

0. AB =(%y —x,)+(ys —Ya)i = 6-4i {complexo base)

J3

Il R =1(cos 60° +isens0%)= 1+ 2 i (gerador)

V. Ké.R=(6-4i)[%+§i] =3+3/3i-2-2/32 =
=3+2/3+(3/3-2)i=B"
Resposta correta: A (-1,0) e B' (3+24/3; 33 -2)

Se o complexo vai sofrer uma rota¢io de 90° no sentido
horério é o mesmo que sofrer uma rotagéo de 270° no sen-

tido anti-horério (+). Assim R = 1(cos 270° +isen270°) = i

Resposta correta: —

I. Da equagdo 2" +2°+1=0 fazendo 2° =k, temos a

—1+J3i
oD e
2
-1 V3

equa¢do y +y+1=0 de raizes y’ =

o1 B, 1=

=Y =—5+7|ey= 2 1=y 2 2

Il. Podemos escrever que duas de suas raizes de 2° s3o

1.3
o e v'=cis120°
y 2+2|ey cis120°=

=y'= Y1(cis120°+isent 20°) e

y' = ¥ (cis 240° +i sen240°)

SAS

SISTEMA OE ENSINO

360°

L. =72°, assim as raizes serdo

x, =cis 48°
x, =cis 120°
x, =cis192°
Xy =Cis 264°
X5 = Cis 336°;
que ja usamos.

se fizermos 336 + 72 = 408 - 340 = 48

Resposta correta: A

(PAGINAS 51 E §52)

ATIVIDADES PARA SALA

Se Z, = 4(cos30° + isen30°), Z, = 2(c0s20° + isen20”) e
Z, = 5(cos40° + isend0°)

Z .2,.2,=4.2.5 [cos(30° + 20° + 40 + isen(30° +
+ 20° + 40%)]

Z,.Z,.Z, = 40{cos90° + isen90°) =
Z,.2,.2,=4010 + 1. i] = 40i

Resposta correta: 40i

1. . . .o .
Z= 73+ EI escrito na forma trigonométrica da seguinte

forma:
2 2
(|zi= (ﬁ] +(1J -1
2 2
Il. Argumemnto
J3
cosf=— .
12 0 =230° ou Zrad
e EE —
sen 2

I, 2= 1(cosl+isenl]
6 6

n

V. 2% = (1)2" . (c0524 . Z+isen24 . %)

Z* = 1(cos4n + isendn)
Z2=11+i.0)
Z¥ =1

Assim:1+2+22+ 2+ ...+ Z*

o N2 g

nT Tz Z-1

Resposta correta: C

Sendo Z=3+1 escrito na forma trigonométrica da
seguinte forma:

)2 (B3P +(1¥ =2

. cos6
e =

oA

sen0

]

it
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. 2= 2(cos£+isen-’i]
6 6
Logo, para n e Z, temos:
=2 cos(n—n)+ isen(n—ﬂ]
6 6
Assim:
. nmw ng

Z"eR= sen[?] =0= ser{?] = sentkn) =
Portanto, um dos possiveis valores paran é 6.
Resposta correta: 8

4. =cosa+isena /v=_1

. 2
¥’ = (cos a + i sen a)
x2=cos’a+25enacosai+®.sen2a

x'=cos’a—-sena+2senacosai,

\. J J
A R
cos 2a sen 2a
x’ = cos 2a + sen 2a . i, como X’ = %+ iz_%i
1+£i cos 2a -+ sen 2ai
2 2
cosZa:%
T n
2Za=—=>>a= -
sen23=[3. 3 6

2
Resposta correta: D
S. 2.2, =[z|(cos®, +isend,).|z,|(cosO, +i send,) =

= |z)| |2,] (cos6; +i send,) (cos, +1send, ) =

= |A|]zz|(cose\ €058, + senbd,f, +isend, cosO, —sen, senﬁ,):

= {z)){z,](cos6, cos6, - send, send, + (send, cos B, +send, cos 8, )i) =

= [2,]z,f(cos (6, +6,)+ i sen(8, +6,))

ATIVIDADES PROPOSTAS

1. Dividindo os complexos:
Z, = 5(c0s25° + i sen25°)
Z, = 7(cos10° + i sen10°)

Teremos:
4 E(cos 15° +isen15°)

Resposta correta: A

2. Dividindo os nimeros complexos:

2 28 (cos (75° - 159 + isen (75° - 159]
w 2

i=4(cosé>0“-«-isen60")

W

z 4 1 \/5

-_—= —_—t ], —

w 2 2

Z -2+ 28

w

Resposta correta: B

3. Z= ﬁ(cos%q-isen%]:»
=7 =(J2)*. [cosG.EHsenBAE]
3 4
= Z° =16{cos2n +isen2n]

=78 =14[1+i.0] =[14]

Resposta correta: D
4, Z=1 (cos LY + isens—n)
3 3

zZ%=1" [cos% C(-12) + isen% : (—12)]
Z =1 [cos (- 20n) + i sen (- 20n)]

Sabemos que — 20n é céngruo de 0, entao:
Z"” = 1{cos 0 +isen0)

Z"=1(1+i.0

z"%=1

Resposta correta: A
5. Observe que:
Z= 2(cos£+ isenz]
4 4
Z = 2{cosA5°® + isend5°)
Elevando Z a 7:

Z’ = 27(cos45°x 7 + isend5°x 7)
Z' = 2’ (cos315° + isen315°)

8

7 = 2642 -2 2, como 7’ = a + bi, entdo
Z=a+bi=2J2 - 2*2i

Igualando as partes reais e imaginarias:

a= 222 = -2°2
ab=2V2. (—2‘).ﬁ

Resposta correta: B

6. Sendo E = (1 + i)', teremos:
E=(1+i).(1xi)
E=((1+ 7.1 +10)
E=(1+2i+i°.(1+1)
E=(1+2i-17°.(1+1%)
E=(207.(1+i)

E=2°..0+1)
E=2".1(1+i)
E=2%.(1+))
P =i’=1

Resposta correta: E
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7.

Observe o produto notéavel:

5 4 3 2
WHwrw rw rw +1=

&

woTl=w-Nw +w +w +w +w+1)

wé -1

w—1

Calculando w*:

w = cos60° + isen60°

w = 1{cosb0° + isenb0®)

w® = 1%(cos60° x 6 + isen60° x 6)
w® = 1(c0s360° + isen360°)

P=1(1+i.0)
b
w =1
Logo:
2 3. s s wh-1
T+wr+w +w +w +w =
w-1

1

1-
+tw+wrwrw +wi= —

2,3, 4. %
wtw +w rw +w =0-1=[-1]

Resposta correta: D
Usando a soma da PG: Sn = &_‘Ia‘
q-
S=14+Z2+22+ ..+
7
S = 1.27-1
Z-1
7
c- Z -1
Z-1
Passando Z para a forma trigonométrica e elevando a 7:
Z=1 1 + ﬁi
2 2
Z =1 (cos 60° + i sen60”)
Z=1{cos7.60° +isen7.60%
7’ =1 (cos 420° + i sen 420°) = 420 | 360°
60° 1
Z' =1 (cos 60° + i sen 60°)
=2
Desta maneira:
_Z-1
Z-1
S= E = [S=1

Resposta correta: 01

Sendo Z, = [Z (cos 6, + i sen 6) = 1 (cos B, + i sen 0), te-

mos:
. w=14+i
(wi= JP+2 =J2
1 2
senf=—=-"-
N ,
0=45
1 V2
cos Q= —=—
2 2

_

10.

M.

SAS

SISTEMA DE ENSINO

w = |w| (cos 0 + isen 0)
w = V2 (cos 45° + i sen 45

Il Z,=Z,(1+10

Z,=1(cosB, +isenB). V2 (cos 45" +isen 45

Z,= J2 [cos (6, + 459 + i sen

(8, + 45%]

Marcando Z, e Z, no plano de Gauss

-3
A= J2.1.sen45

Temos que: N

Calculando 0 médulo:

21 #+(8] |

|Z]=2

Calculando o argumento:

_ImZ)_1

senf = 1Z] 2 .

o Re@ _V3 [
1zl 2

Passando para a forma trigonométrica:

Z =|Z|(cos8 +isend)
Z = 2(cos30° + isen30°)

Elevando ao quadrado:

7" = 2'(cos30°x2 + isen30°x2)

‘ 7' = 4{cos60° + isen60°)

Resposta correta: B
z=[(2- 2i)2]§
Z=(2’-2.2.2i+(2i)2)§
z- (/—Bhi—/)%
Z=(-8) ,comoi =i

Z=[23.i‘])
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12.

13.

e

z=(2i)

T v
512i=(2) ,comoi =i
20 =(2)"

(@ = (@)
3 _q
2

n=6

Resposta correta: E

i.  Correto.
Sendo Z = a + bi, coma>0e b >0, o0 seu conjuga-
do & Z =a - bi, marcando no plano de Gauss.

A
0 I
E2
=
S A, 65

Entao, a mesma distancia do eixo real.

Il. Errado
Pode ser um nimero complexo, por exemplo:
Z=13+1

=0+

2
Z=1+2i+4
2

2 =2

lll. Correto, pela propria definigéo.

Resposta correta: D

Considere K = (1 + \/§i)". Passando para a forma trigo-
nométrica:

)
e

S n
K= 2"lcosn—+isenn—
3 3
Para K ser um nimero real e negativo, é necessario

quecosn§=—1 e isenn§=0, para%temde

nx
ser n, 3n, 51, ..., 0 menor valor se d4& quando 3" n, ou

Resposta correta: B

\\ ATIVIDADES PARA SALA £ PROPOSTAS

14, Passando para a forma trigonométrica:

15.

[T
A

n . nY
y' = (COSZ+'senZ)

T n "
= 1 —_+1] —
y [(coseﬂsene)]

Elevando a n:
y="1 (cos L isenHJ
6 6

% tem de ser miltiplo de 2x, o que zera a parte ima-

gindria, para isto o menor valor de n sera 12.

n12

5 -

mn_
-

Resposta correta: E

Efetuando o produto:
Z=(1+i)(V3-i)
Z=P3-i+if3-7
Z=V3-i+iJ3 +1
Z=V3+1+(S3 -1

Passando para a forma trigonométrica

1Z}= JIB+ 17 + (3 - W
|Z| = 342851+ 3- 2541

|Z‘= J_ =22

B-1 J6-3
send = =

242 4 bis

0 =15°= —rad

Bt J6+42 12
cosf = =

242 4

Z =|Z|(cos® + isen8)
Z= Zﬁ(cos% + isen%)

Elevando-se a n:

" = (ZJ-Z_)“(cos%.n + isen%.n)

. ’ . n.n
Para Z" ses real e positivo é necessério que cos~1—2— =1le
T a
sen—1—2n =0, o que ocorre quando o dngulo for da for-

ma 2km.

s _
ﬁn— ZR}Z/S n = 24k

Para obter o menor inteiro positivo, k tem de ser 1, por-
tanton =24, 1 =

Resposta correta: D
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S

(PAGINA 55)

ATIVIDADES PARA SALA

1.

Temos que:

2 = 27{cos 30° +isen30°)
Z, = W[cos 30 ;an +isen 30° ;Zkﬂ]
Zy = 3(cos10° +isen10°)

Z, = Hcos130° +isent30°)
Z, = 3(cos 250° +isen250°)

3 3 ’
X +1=0=x =-1= x=¥-1, ou seja, calcular as

raizes cubicas de -1.

Z=-4
| Z = Ji=1? +0% =1
cosh=—=-1

6=n=180°
senf=—==0

1
Z = 1(cos180° + isen180°)
7 - %[m51so°+z<n+isen1so°+m}

3
Z, =1(cos60° +isen60°)
Z, = cos180° +isen180°)
Z, =Ycos300° +isen300°)

Z =-8-83i passando para a forma trigonométrica:

2=16['—8—fﬂa}
16 16

7-16(-1_93,
2 2
Z = 16 (cos 240° + i sen 2407

7, - m[cos 240 4+2k:1 visen 240 4+2J<n]

Z, =2(c0360° +isen60°) =Zy=1+3i

Z = 2(cos150° +isenl 50°) = Z, =3 +i
Z, = 2(cos 240° +35en240°) = Z, = -1- J3i
2y = 2(cos 330° +isen330°) = Z, = /3 -1

’+8=0>2="S8=>x"=-4
SejaZ=-4

1Z| = J(—4)? +0?
1Z(=4
Z=-4 +0.ipassando para a forma trigonométrica
Z= 4[—14»&]
4 4

Z=4(-1+0.1)
Z = 4(cos180° + i sen1807)

1.

SAS

SISTEMA DE ENSINO

2
Zy = 2(cos90° +isen90°) = Zy = 2i
2, =2(cos270° +isen270°) = Z, = -2i

Zk=ﬁ[cos1802+2kﬂ+isen180 +2(1t]

Considerando y = X', teremos:

+7x-8=0

XY +7-8=0

Y +7y-8=0

y=1 ou y=-8
=1 x'=-8
x= ¥i - V3

Calculando x = 31
X = J,ﬁ + 0i
X = ,ﬁcosO +isen 0

X, = <:osg-t-isen9
! 3 3
X,=cosO+isen0=cis0

+—3§0° =120°

x, = cos 120° + i sen 120° = cis 120°
L+ 120°

x, = cos 240° + i sen 240° = cis 240°

Calculando x = =8

X = 2/—8 + 0i
X = ,3/8(-1 + 0))

x = }8(cos 180° + isen180°)

X, = Y8 [cos%—+isen 1—%9-]

x, = 2 cos (60° + i sen 60°) = 2 cis 60°

{+ 360° _ 120°
X, = 2 (cos 180° + i sen 180%) = 2 cis 180°
d+120°

%, = 2 (cos 300° + i sen 300°) = 2 cis 300°

S ={cis 0, cis 120°, cis 240°, 2 cis 60°, 2 cis 180°, 2 cis 300°

ATIVIDADES PROPOSTAS

Encontrando as raizes quadradas
Z = 1co0s90° +isen90°)

Z, = fl(cos90 ;Zmnsen‘;o ;Z(ﬂ]

2, =¥cos45° +isend5°)
Z, = cos 225° +isen225°)

Resposta correta: C
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2. Considerando x o nimero:

Yx=2
x = Z‘, comoZ= 52 (ccs1 + isenl) , entao
16 16

4
X = [fo[cos% + isen%]]

X = W[cos%d-risen%-tt)

Resposta correta: B

3. Passando o complexo para a forma trigonométrica:

2o 1.3,
2 2
Z = cos300° + isen300°

Z = 1{cos300° + isen300°)

Calculando as raizes quadradas:
JZ = \ﬁ[cos 3200 +isen SC;O ]

31

x = Hcos150° + isen150°) = _T+5i

B0 s

x_ = 1(cos330° + isen330%) = —-%;

Resposta correta: C

4. Considerando JZ = x+yi
JZ=x+ yi
Z=(x+y)
Z=x"+2yi+y i
5-12i=x"—y + 2xyi
lgualando as partes reais e imaginarias:
[, 2xy =-12

=%
y:_

X - 36 = 5x°
(x’-5x'-36=0

\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

X'=9 X=-4
x=%3 x=\/-_4naocorwém,poisxem
Portanto:
Sex=3 Sex=-3
- )
y 3 y 3
y=——2 y=2

Resposta correta: B

Encontrando x:

X'-4i=0
X = 4
x = Jai

Passando para a forma trigonométrica:

x = /4 (cos90°+isen90°)

Encontrando as raizes quadradas:
X = 2{cos45° + isend5°%) = 2 . (§+%] =J2+iV2

+360°

= °¢
3 90

x = 2(cos135° + isen135%) = 2. (§+ .g] =-J2 +iV2
Resposte correta: E

Da equagao x> -27 =0, temos:

L. x*=27= x=3¥27 = x = {f27(cos 0°+ i sen0°) =
= x = 3(cos 0°+ i sen0?)

s B G

0+360°Y 0+ 360°
X, =3.|cos +isen =
? 3 3

-3 3J3.
=X2=—+—2 1
0+720°Y . 0+720°"
X, =3.|cos 3 +isen 3
-3 3J3.
Xy =i

Il. Assim a soma 3+%+%=@

Resposta correta: A

Transformando o nimero z = — i para a forma trigono-
métrica, temos:

Lo7=1
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=-=1 =3 =-1
. sen 6 =270° ou Eracl X X
cos9=0 2
X' +x'=3-1=|2
M. z=-i=z=1(cos270° +i sen270°)
( (270°) ' (2706)] . Resposta correta: E
x'=1cos —3— +1sen =X, =1
10. X*-8=0=x"=8= x=38
270°+ 360°) . 270°+ 360°
x2=1cosT+|senT = Z=8
1Z [ = J8) x0?
o, =B 1, 1Z|=8
T2 2 N 8 o
o o -3 t
% =1[cos(270 -;720 )+isen[27oo+ 720 ]: Z=8(§ + ?)
/
A1 Z=8(1+01i)
S Xy =—=-=i
2 2

Z = 8(cos0’ + i sen0°)
o (<]
2 = Y8 =[coso +32ku +iseno ngn]

Zy= 2[cosO° + isen0°] =Zy=2
X, Z, =2 cos120° +isen120° | = Z, = -1+ 3
Z, = 2[ cos 240° +isen240° | = Z, = -1- J3i

IV. Localizando as raizes no plano, temos:

> Resposta correta: A

- * Modulo b

CONIcAS
Resposta correta: D (PAGINA 57)

8. Donimeroz=1+i, temos que z= Ji(cos§+ isen%) ATIVIDADES PARA SALA

1. Lembrando:
1. x = E/E(cos%+ : sen%] Considere a elipse E abaixo:

X, = Q/E[cos%ﬂsen {%J

17n . 17r
= 2/5[ — —)
X, cos m i sen 16

X, = Vi[coszﬂ +isen zﬁ]

16 16 —)PFI+PF2:23
n 9n 17m 25 |13n x2 A
2. 9,+6,+0,4+0,= —+—+ —+—=|— . i 80—t L = j . im,
1 T8+ 0, TAEVREVIMEY? 2 . Considere a equagéo 169+25 1 da elipse E. Assim
temos:
a’ =169 > a = 13 (semi-eixo maior)
Resposta correta: €

b’ = 25 - b = 5 (semi-eixo menor)

9. Resolvendo a equagao sem considerar as raizes complexas: I

P 3 . Sabemos que PF, + PF, = 2a. Considerando PF, = 8,
X -26x =27 =0 temos:
x =y 8+PF,=2.13
‘ - 8 + PF, = 26
y —2by-27=0 PF2=128
3 3
X = 27 X ==

Resposta correta: C
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xR
Da equagao 3% + 18- 1, temos:
a’=25 5 a="5

b’=16 - b=4

2. .

Como 25 > 16 e 25 esta sobre x°, ent3o o eixo maior
é horizontal (préprio x).

Il. Observe a figura:

PZN
2 -3 / o

a’=b"+¢
=4+ 5 ¢c=3
lll. A drea maxima do tridngulo F,PF, serd maxima quan-

do P coincidir com B, ou B,, ou seja, a altura do tri-
angulo é 4.

A=%—)A=12
Resposta correta: A
3 4 +9-144=0ex’+y -25=0

Para calcularmos intersegdes, fazemos:
Y =25-x"54x +925-x)-144=0 >

4+ 2259 — 144 = 0= 5x’ = 81 o x =22
J5
81 44

R 4 .
Assim, y* = 25 - T = 3 - y=i,’? . Com tais valores
formamos 4 pontos de intersecdo distintos.

Resposta correta: E

4. 1. Considere a elipse E: 25" + 9y’ - 225 = 0. Assim
ternos:
25x2 9y? 225 xZ yf
25x%° + = 225 ot ABI S AN G S
X xSy = 225 7225 225 " 9 ' %5
(eixo maior vetorial)
Il. Pela equagio, temos:
2 = =
e a’=b’+c? 55 =3%4+c% 5 c=4
b?=9 5 b=3|
[« 4
e=——e= —|
2 5
Resposta correta: B
: LY
X
5. |. Dael E: —+—=1,t :
a elipse TR emos
a’ =169 a=13]

2 _p2, 2 2_g2, .2 _
b2 =25 5 bt }a =b*+c* 513 =5"+c" »c=12|

\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

Il. Como o centro é a origem, temos:
1y

L

8, osango!l
“\QF) A,

’ ./512 13 X
B,
7
24 .10
Alanngo= 2 =@I
Resposta correta: A
ATIVIDADES PROPOSTAS
2
1. Temosx—+ﬁ—>a=59b=4.
16 25
Comob*+c=a">c=25-165c=9>c=3.
F=(0.-3) Je -3
Logo iF, =(0,3) . Entao, =3 0 3 1= 5A36=
P=(61) 6 11
= 18ua.

Resposta correta: D

2. 2a=12 2b=8 ; a’=b*+¢c?
a=6 b=4 =4+
36=36+¢
=20
c=J20
c=2J§
e=£—»e=2\/§—>e=£
a 6 3

Resposta correta: B

2
)(2 Yy

3. E+?=1 — Centro (0,0)
). at=25
at=b2+ ¢
CAC
I, 25=9 +¢2 \
=16
c=4
F|(0_4n 0) F2(0+4,0)
F,-4,0) F,(4.0)
1’ Circunferéncia r=c=4
(x + 42 + (y - O) = 42
X2+ 8x+16+yr=16
x2+y?+8x=0
2* Circunferéncia r=c=4

(x—4)2 + (y-0)2 = 42
x2-Bx+16+y*=16
x+y?-8x=0

Resposta correta: B
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S

2
o XY 4 Centro(0,0)

25 16
. at=25
a=>5
II. b2=16
b=4 d
AN
. a? = b2+ ¢2 c <
2= A2
5=34 " R
8,
F, (3.0 B, (0, 4)
F,(~3,0) B, (0.-4)
Area do losango B,F8,F,
_0d_86 .,
2 2
Resposta correta: £
5. Observe que:
— 20=2a ——
l. 2a=20 . 2b=16
a=10 b=8
. a’=b*+ ¢ IV. MN =2¢
10°= 8"+ & MN =2.6
¢ =36 MN =12
c=6

Resposta correta: B

6. Eixo maior horizontal: 2a =10 - a = 5.
Comobi+c?=a’e2c=8-c=4-5b"=95b=3.
Lo oﬁ+£=1—>9x2+25y2 225=90

%% '

Resposta correta: A

X
=4 t —=cost
7. Temos a equagao E: X = fcos »14 -
y = Ssent y
= =sent
5
2 2
[-)-(‘] = C052 t x = 5052 t
4 16
- 2 - y2 + =
Y| - Z_=san’
(5] sanit 5
ﬁ+ﬁ = cos? t + sen’t
16 25 —m——

X2y
>t 25x% +16y” - 400=0|

Resposta correta: D

10.

SAS

SISTEMA DE ENSINO

Temos, x" +y - 16y + 48 =0 e 16x* + 25y' - 400 =0 >
1 1653 + 16y7 - 256y + 768 = 0 & 163t = 400 — 25y —
- 800 = 25" + 16y* — 256y + 768 = 0 —

-9y + 256y - 1168 = 0 —» JA =328.

Entao, y - ~2562328 -?34 cv. ]2

2
Substituindo: 16X = 400 - 25(— %) < 0. Absurdo.

TG

Portanto, 16" = 400 - 25(4)' =0 —» x =0,
Logo, a unica intersegao & (0, 4).

Resposta correta: C

£m toda elipse, temos PF, + PF, = 2a
Considere a equagdo E: 25 + 9y’ — 225 = 0. Assim:
2 2 2
25 9y 225 o ¥l .
225

225 225 9 25
a’=25 5 a=>5
b’'=9 5 b=3
Como PF, + PF,=2a — PF, + PF, =10

Resposta correta: E

A(=3, 0), B(3, 0) e P(x, y). Em que PA+PB =10.
Como a soma é fixa, temos uma elipse de focos A(-3, 0)
e B(3, 0).

7).
San%

Tomando P(0, y) descobrimos que b = 4.
Comob’+c=a’"»a'=4"+3 5a=5.

Logo: 12-+ﬁ—1 - 16x* + 25y* - 400 = 0
9% 25716 "

Resposta correta: C

(PAGINAS 58 E 59)

ATIVIDADES PARA SALA

1,

Da equagdo temos:

. Centro(4,-3)
(V) 2a (eixo maior) =10
. a’=25 Vie=Se=3
Y S
a=35
. b*=16
b=4
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vV, a’=b*+ ¢
52=4+=>f=9=>c=3
Os focos serdo:
F,4+3,-3)>F (7,-3)
F,(4-3,-3}>F,(1,-3)

Resposta correta: E

tembrando:
» Se a equagio da elipse for do tipo:

2 2
(x=xof  (y-0)
2’ b?
sao F(x,—C;y)eFlx,+C,y)
s Se a equacgdo da elipse for do tipo:
2 2
(x=%0)"  (¥Y~¥o)
b? * a’
sdo: Fx; y,-Cle F(x;y, + C)

=1, as coordenadas dos focos

=1, as coordenadas dos focos

(=9,

(v-¢Y _,
25 16

|. Considere a equagdo

a?=25-5a=5

b’=16->b=4
C(4; 6)

Il. As coordenadas dos focos sdo: F (4 - 3; 6) = F(1; 4) e
F (4 +3; 6) =F,(7; 6)

}az=b2+c2—>25=16+c‘2——) c=3

Resposta correta: A

Para encontrarmos os pontos de interse¢do, devemos

resolver o sistema com as equagoes da reta e da elipse:
y=2ax +1

[x’ +4y' =1

+bx+1 =1 +4@X +2ax+ 1) =1

X +4a’x’ +8ax+4=1=(1+4aW’+8ax+3=0

A=(8a)~4.(1+4a).3

Para a reta ser tangente, é necessario que x’ = x’', ou

seja, A =0.

64a’-12-483"=0= 162’ = 12

162" = 12

Resposta correta: A

x=2 _
x=2+2cost 2 = cost
: - -
y=4+3sent y'4—sent
3
2
(x-42) =cos?t
- R +
-4
(y - ) et
2
E:(x_2)2+(y—4) =1
4 9

\JTIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

Il. Assim, temos centro C(2; 4)
a=9 3 a=3 > 2a=6
b’=4 5 b=2 5 2b=4

Resposta correta: C

5. Temos, x* + 4y’ ~ 4x = 0. Precisamos completar o qua-
drado perfeito para encontrarmos o centro.
X —8x+4-4+4y =0 (x-2Y+2y =4
2
ﬂ+ Y. 1
4 2
Equagao da elipse de centro: (2, 0).
Queremos uma reta y = —ax + b passando por {2, 0) e
3,-2) > a=%=i=-2 y=-2x+b—>0=-4+b—
—->b=4
Temos,y=-2x+4 = y+2x-4 =0.

Resposta correta: A

ATIVIDADES PROPOSTAS

2
1. O centro da elipse de eguagio E: (x—42) +y’=1¢é
C(2; 0).
Como a reta r passa pelos pontos C(2; 0), A@3; -2) e

P(3; K), entao Det(m) = 0.

Resposta correts: D

2. L

2 2
- -1
Seja a elipse de equagdo E: ()(2—52)+u =1.

16
2 _ =
§=25 > 28=3 a?=b?+c? 5 c=3
b2=16 - b=4

Il. Os focos da elipse sdo F,(x, - C; y,) 8 F,(x, + C; y,).
Assim, F(2-3;1)=F, (-1;1)eF 2+ 3; 1) =F,(5: 1)

lll. Observe a figura:
y

4\< Losango
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S

3

Pela figura: a = S, b = 4 e a elipse estéd centrada em
(5, 4). Logo temos que a equagdo é da forma:

2 2
(X—Xc) +(Y"Yc) =1
a’ b?
2 2
(=5F , (y=2) _,
2 16
Resposta correta: C

Logo,

Reduzindo a equagdo da elipse:

3+ 4y' - 24x - 16y + 52 =0

35" - 24x + 4y* - 16y = - 52

I(x*-8x Y+4(y -4y )=-52
3C-8x+18)+4(y—dy+4)=-52+3.16+4 .4
3(x-4+4(y-2'=12 (+12)

2 2
(x=4f (=2 _

1
3

F=N

[ a’=4

it. b2=3

N a’=b*+c
4=3+¢
=1
c=1

IV. FR =2c
AR =2.1
RR =2

Resposta correta: D

Seja a equagao:

|x=3+5cost 5
“ly=-2+3sent

Resposta corveta: B

2 2
Temos a equagdo M+(y-7) =1. Como uma

169 25
2
. , =X y—y
ellpseedaforma( 2‘) +( bz°)=1—>
)
X, =-1
N Ye=7
a=13
b=5

Comoa'=b’+d >’ =144 5 c=12
eixo maior : 2a =26
eixo menor : 2b =10
distancia focal : 2¢ = 24
centro: (x.,y.)=(~17)

Resposta carreta: D

;L E {x=1+2cost_) iE-—1=cost
. - : -
y=2+sent y-2=sent
2
-1
(X ) =coszt>
- 4 +
(y —2)2 = sen’t
2
-1
E:(x4) +(y-2)Y =1
-1y
Il. Desenvolvendo (x 2 ) +(y—2)2=1,temos:

=1 +4y-2'=4 5 X -2+ 1+4y 16y +16=4—
>+ 4y - 2x- 16y + 13 =0

Resposta correta: A
8. Pela definicao de elipse temos PF, + PF, = 2a (constante).
Resposta correta: D

9. I +4y - 12x+ 16y +16=0>
S>3 -12x+ 4/ + 16y +16=0 >
230 -4x+4) =12 +4( +dy +4) =0 >

(x-2) (y+2) _

_+_

4 3
logo,a’=4-—sa=2eb’=3-3b= 3.
Comoa’=b*+c*>4=3+c>5c=1.
Llogo,a=2eb>c.

5 3x—22+4y+2 =12 1

Resposta correta: C

2
10. Temos -;—5+£=1. Como uma elipse é da forma
2 2
x—2+y—2=1.Temosa=5eb=9.
ac b

Sabemos também que 8’ =b’ +c* 5 ¢c=25-9=16 >
> c=4,

Os focos F, e F, sio dados por (4, 0) e (-4, 0). Logo,
temos os pontos P(2, -8), F,(4 ,0) e F,(-4, 0), cujs drea é
dada pelo determinante:

2 -81 1
A=1 4 0 1 =5|32+32|=32ua.
~4 0t

Resposta correta: D

(PAGINAS 61 E 62)

ATIVIDADES PARA SALA

1. Considere a equagdo da hipérbole:

2 2
L OrSE(y=2F
144 25

minador {144) é sempre a’ e o outro (25) é b’. Assim:

2
=144 =12
2 —a >c2=a2+b2—»c=13

. Temos que o primeiro deno-

b?=255b=5
c 13
E2E_— - 8= —
a 12

Resposta correta: E
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% =4, sect

2. Temos a hipérbole H :{ , assim podemos:

y=3.tgt

5—-%=sec2t—tgzt

16
- 2 H X2 )’2 2
Entdo sec’t - tgt = 1. Assim 15 = sec t-tg’t, fica
2
H:x——£=1.
16 9

Resposta correta: E
3. Eixoreal=8 - 2a=8 » a=4|
[ S ¢
e=—>5>—=—-> c=5
a A £
c=a'+b’ > 5=4"+b’ > b=3|

2y S 9x?-16y* 144
X Xy X Y
=1y —I =1 = -
9 144 148

- 9x%-16y? -144=0]
Resposta correta: E

4. A equagho de uma hipérbole é dada por:
A
1A

>

2 a=0_A2= =4
%—-ﬁ =1. Pelo gréfico: _2
a® b o8, < b2
c=OF=t2=5
2
Comoci=a’+b*5b’=95b=3.
Logo x—z—ﬁ=1—>9x2-16y2—144=0
169 '

Resposta correta: B

5. Pela definicdo de hipérbole, temos |PF, - PF,| = 2a
(=3 (y+2
25 144
a?=25 > a=5
b?=144 - b=12
Assim, |PF, - PF,| = 10

Da equacao

=1, temos:

}<:2=a2-t-b2 - c=13

Resposta comreta: A

ATIVIDADES PROPOSTAS

2
1. Da equagao da hipérbole H: i- ﬂ =1, temos:
16 25
I. Eixo real vertical
. a2=16 —» a=4 — 2a= 8 (eixo real)
b’=25—> b=5 - 2b =10 (eixo imaginario)
(ll. Centro C(-3; 0)

Resposta correta: E

"\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

x=3+4sect

. i ipérbol 30 H: .
2. Considere a hipérbole de equagao {y=—2+3tgt

Assim, temos:

Resposta correta: E
2 2
3. Se &—@ =1, entdo:
144 25

Hipérbole com eixo real horizontal:
a2=144 5 a=12
b2=255b=5

F1(xn -G yo) = F|(—5 -13;3) = F‘(_1 8; 3)
Flx + Gy = Fy=5 + 13; 3) = F (8; 3)

}c2=a2+b2—)c=13

Centro C(-5; 3)
Observe a figura:

Resposta correta: C

4. Se uma hipérbole é equildtera, entdo a = b.
2c=8- c=4|
a'+b’=c’ fazendoa=b, Za?=16 5a’=85b*=8

4k,
/1
)2 o2 _o
-0 2y o
2 (y_2)?
Resposta correta: H:%—%:J
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5.

Vamos encontrar o centro da elipse E: 9x* + 16y* - 144 =0

9 + 16y’ =144 > —+ﬂ=——)
144 144

X2 y2
- —+2-=1,C(0; 0
16+9 (0

Vamos encontrar os focos da hipérbole:
H: ¢ + 16y - 144 =0

2
9xi - 16y’ = 144 — 2 ¥,
16 9

al=16 > a= 4]

=995 b=
F‘(-—S; O)e F,(S; 0)

c?=a’+b? > c=5

Considere a circunferéncia abaixo:

(-5: 0) 00) 5 0}
A (x =0)* + (y — OF = (5)
X +y =25 =0
Resposta correta: C
2 2
Pela equagao H: Q;i-mT‘s) =1, temos

=4
ZQ R —)a_l} 2=2’+b? 5 =448 5> c=2/3|

e:S e:%—)e=\/§|
Resposta correta: B
2 2
("92) +@=1 > x-2+(y+ 2 =9 éuma

circunferéncia de centro C(2; -2) e raior = 3.
y =x'=7x + 12 é uma parébola.

X2

x’_yz_4=0—‘)x’—yz =4 5 T_§=1 éumah'lpér-

bole equilatera, poisa’=b’ > a =

x+y=0
X-y'=0 o (x+y)x-y)= O< , um par
x—y 0

de retas.

Resposta correta: C

I X +y'—bx-4y-3=0-
O -bx+9-9+yV-4x+2-2-3=0>
S x=3+(y-2"-14=0-> (x -3+ {y-2) = 14,
E uma circunferéncia de raio V14 .
Il 4¢+%—16x-18y—11 =0 4¢- 14+ Hf - 18y-11=0
S A - 4x+ 4) - 16+ 9y - 2y+1)— -11=0->
(x=2’ (-1
9 4
Elipse de eixo maior 3 e menor 2. E centrada em (2, 1).

- 8(x -2 + Ny — 1Y = 36>

/

10.

SAS

SISTEMA DE ENSINO

. - 16y" - 144 =0 - 9’
2
- ;(—6—%-1 Ripérbole.

-16y" =144 >

Resposta correta: E

Se a hipérbole é equildtera, entdo a = b.
2a=8 > a=b=4
C=a'+b’5c’=16+16 - c=42|

e=£—>e=ﬁ—>e=\/§
a 4
Resposta correta: A

Pelo grafico, temos: {2‘: =Ff=10->5¢=5

a=3
Comocd=a’+b’sb’=165b=4
2 .2
. Xy
Dai: XY -1
RN

Resposta correta: E

(PAGINAS 62 E 63)

ATIVIDADES PARA SALA

Considerando a equagdo H: (x+S) (y 2) te-
16 16
mos:
a=16 - a=b =4|
F=a"+b’ 5 =16+16 - c= 42|
Resposta correta: £
Considere a equagdo H: 64x’ ~ 16y" — 1024 = 0. Assim,
termos:
2
64x3 — 16y" = 1024 — X _16y 1024
1024 1024 1024

2

. X__ﬁ=1
16 64

a’=16 - a=4
b’=64 > b=8

Centro C(0; 0)
A hipérbole tem eixo real horizontal, assim suas assintotas

sédo do tipoy-y, = ié(x—xo),em que (g y,) é o centro.
a

=t%x - y=12x

Resposta correta: E

2 2
Temos,'()(—‘?)—M:‘l. Logoa=4eb=2
16 4
Comocd=a’+bisct=20c=2J5.
c 25 5
LOgO, ———T—T.

Resposta correta: C
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4,

Dada a equagdo H: 16x° -~ 9y ~ 144 = 0. Transformando-
a para a forma reduzida, temos:
16x*

1632 -9y* =144 > R SN IR S
144 144 9 16

a*=95a=3
b’=16>b=4
—>c=\/§—>c=5[

}u:2=az+b2 5> 2=9+16

Distancia focal (2¢) = 10|

X

x=6sect |g

- B b
Temos a equagédo y = 8tgt y
8

x—=sec2t
N D

y2 gz

— =tg‘t

64

R

36 64

Resposta correta: B

ATIVIDADES PROPOSTAS

1.

Da equagao, temos:
(x-9F (-7 _,
16 4

. c(9,7)

Eixo imagindrio = 2b = 4
Eixo real = 22 = 8

Rasposta correta: C

Reduzindo a equagio:
16X -9y + 144 =0

9y - 16x’= 144 144
9y 16x* 144
144 144 144
Yy _x_,

16 9

Comparando com a equagdo da hipérbole, teremos:
L a'=144

a=12
. b’= 169
b=13

Resposta correta: C

\\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

4.

Se a hipérbole é equilitera, entdo a = b.
Se os focos sdoF(8:0)eF (—8 0), entdoc = 8.
C=a’+b'>2a"°=64 > a’=32eb’=32

X _y_
32 32
Resposta correta: A
Y
Temos a hipérbole H: 4x' -8y =1 - H L= =1
4 8
Como o eixo real & horizontal, as assintotas sdo do tipo
£ J2
— Y2 i
Y-y, = 1 X—>y=z=% 2 X
2

Resposta correta: C
2 x? y2

Sejax’ -4y’ -4 =0—>x" -4y =4 > +- 1"

Dai: a =2 e b = 1. Sabemos que a assintota é dada por
1

y=igx. Logoy = :tEx—p 2yt x=0.Logo 2y +x=0

a
é assintota.
Resposta correta: A

{x = 2sent N x? = 4sen’t > N
y =2cost y? = 4cos’t

P4yl = 4(sen2t +cos? t)

- x* +y’ = 4. A equagio representa uma circunferéncia.
(x - 3)’ = 4(y — 1) representa uma paréabola.

X -y +1 —0—)x’—-y2=—1 > ¥ - % =1 representa
uma hipérbole equildtera com eixo real vertical.

X+2y+y' -4=0 - (x+y)-4=0—>
x+y+2=0
Sx+yY-2=0>K+y+2x+y-2)=0 ou
x+ty-2=0
um par de retas.
Resposta correta: C
Da equagéo H: x* - 3y’ = 12, temos:
2 2 2 2
X 3y 12 _x y_
12 12 12 12 4
al=12-2a=2J3 2
=a’+b? 5> c?=12+4c=4
b?=4 5b=2 } c=4
c A 2 V3 2J3
e — e —— A —, — =) @ = —
ZJ3 J3' V3 3

Eixo real (2a) = 443

Eixo imaginario (2b) =
0= 2

3
Como o eixo real e horizontal, suas assintotas sdo do tipo y

—-Y,= iE {x - x,). Sabendo que o centro é C(0; 0), temos:

J3
X = +3"x 5 +J3x-3
2J‘ Y=273 y=0l

Resposta correta: D
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9.

10.

x = 3+2sect - 4sec’t = (x-3)° - 16sec’t = 4(x-3)
y = 2+ 4tgt > 16tgt =(y—2)2

Como sect = 1 + tg’t — 16sec’t - 16tgt = 16.

Substituindo: 4(x = 3Y -y - 2y = 16 -

I S .
4 16
Portanto:a=2eb=4 s =a’+b’ > c= 25
eixo real: 2a=4
Dai: < emo imaginario: 2b =8

distancia focal: 2c = 44/5
Resposta correta: A

2 2
Seja %—(y_%=1.0af:a=4eb=3.

Sabendo que a assintota é dada por y= i§x+k e que

ela passa pelo centro C(2, 4). Temos: y = t%x +k . Subs-

tituindo C(2, 4) - 4=ﬂ:%—2+k —>k=%ou1§.

Temos: y=%x+% - 3x -4y +10=0.
Resposta correta: D

(PAGINAS 65 E 66)

ATIVIDADES PARA SALA

1.

Comparando a equagio (x + 5)° = 8(y — 4) com a eque-
¢do (x - xy = 2P(y ~ y,), sendo V(x, y,) € P o pardmetro,
temos:

V(-5; 4)

2P=8 5 P=4

Resposta correta: D

Se a pardbola tem concavidade para a direita, temos a
equagdo (y - y,)’ = 2P(x - x,).

SeP=8 5 2P=16

Se V(4 -2), entdiox, =4 ey, =-2

Substituindo os valores, temos a equagio:
(y+2'=16(x-4) > Y +4y + 4 = 16x - 64 ~

y' + 4y - 16x + 68 = 0)

Resposta correta: y' + 4y — 16x + 68 = 0|

Sabendo que uma pardbola é dada por:

P
(y—y,:)2=2P(x—x‘)e 5—3-)P=6
x.=0ey. =3

Temos(y-3Y=2.6.(x-0)>{y-3=12x -
Sy -by-12x+9=0.

Resposta correta: A

S

SAS
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2x+y=-1 (1)
xX-y=4 m
0) y=-2x-1

() R =(-2x=1)=8>x+ 2+ 1-4=0— X +2x-3=0;
X =-3ex' =1

Resolvendo o sistema { , temos:

Parax =-3 5 y=-2(-3)-1— y=>5; A(-3; 5)
Parax=1— y=-2(1)-1 - y=-3;B(1;-3)

Observe a figura:

dap = (1+3)2+(5+3)2
dag =V16+64

dap = VBO

dae = ‘ﬁl

Resposta correta: D

Escrevendo a equagio y* ~ 2y + &x + 13 = 0, na forma
{y —yo)} = 2P(x - x,), temos:

y -2y @ =—6x—13@

(y=17=-6(x +2; V(-2; 1) e 2P =~6 — P =-3

Resposta correta: D

ATIVIDADES PROPOSTAS

1.

Considere a parabola y = x’ - 6. O vértice da pardbola é:
-A

ey, =~ e

.Assimix, =0ey, =
a

Vx; y). em que x, = =

2a
-6; V(0; -6)
Os pontos em que o grafico corta o eixo x s3o quando
y=0.
X'=6=0 - x=~Jb ou x=1J6
Observe a figura:

N
(80)
N 4
\\\\ e
. /s
NN //,'/

\:-_._‘ S

V‘i 0: -8

26 .6
Areayp) = -~ " Area(“ o = 6J6

Resposta correta: B

y' + 2y — 12x + 37 = 0. Sabendo que uma pardbola &
dada por {y - y.)' = 2p{x —x) =

Sy -2yy, + y? -2px +2px, =0

Igualando as duas equagbes: 2p =12 > p=6ey =-1
Também y2 + 2px =37 =1 +12x =37 - x =3
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3.

Sabendo que, se Ci{x_. y) é centro » F(xc +%,yc) foco,

pois F e C pertencem a mesma linha perpendicular 4 di-
retriz - F(3 + 3, 1} - (F(6, -1}

Tambémd:x=x‘—% =0->dix=0.

Resposta correta: H6,-1);,d 5> x=0

Sabemos que o vértice e o foco da pardbola estdo no
eixo de simetria.
‘e

y
At 4 F2: )
2:3—>P=6I
Voeeepvzy L
— -

Como o foco sempre estd no "“interior" da parbola,
entdo a equagdo & do tipo (x - x)’ = 2Ply -y, no qual
(%, y,) é o vértice. Assim, temos:

(x-2f= 12(y-1)

X —4x+4=12y-12

X -4x-12y+16=0

Resposta correta: A

Da equacgio y = X’ - 4x + 5, temos:
=i—)x —i—;x =2
% v =3 X =2

xwzn)
y.=(2-42)+ 55y =4-8+5>y, =1

A distincia do ponto V(2; 1) dretay = 3x — 4y - 12 é;

g B.@-am-12| o _j6-4-12|
v/ {—324-(—4)2 A\ N \/E

d =g > d.,=2
Resposta correta: A

y—1=m(x-1) ey =" Se aseta é tangente, entdo a
equagio x’ — 1 = m(x — 1) deve ter somente uma solu-
gdo. Dai, X’ -mx+m-1=0-

A=m - 4m-1)=0->m-4m+4=0->(m-2Y =0
- m=2.

Resposts correta: B

\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

6.

Temosr//ses:3x—y-10=0->y = 3x-10.
Daily=mx+com=33y=3x+c¢.

Se P(1,y) éintersegio dey =x'-4ey=3x+c—
>x-4=3x+cex=131-4=3+c—~»c=-b.
Portanto,y =3x-6 5> 3x-y-6=0.

Resposta correta: C

Atengaol

A parabola tem vértice na origem, concavidade para
direita e eixo de simetria horizontal. Assim, a pardbo-
la tem equagdo y’ = 2Px

9.

10.

Temos P =4.Assim, Y =2 .4 x>y =8x 5y -8x=0

Resposta correta: B

X —dx+by-14=06y+x'-4x+4-4-14=0
by + (x-2~18=0-> by —18 = <x-2) >

Sb6y-3=Ax-2Y>(y-3) = —%(X—Z)’. Que é a
equagdo de uma parabola.

Resposta correta: A

I. Dadaaparabolay =x’+bxearetar:y=x-1
sy

yj &l
. Resolvendo o sistema:

y=x?+bx
y=x-1

, termos:

x-t = +bx o> X +bx-x+1=0>
X+b-1Nx+1=0

A = Db’ - 4ac

a=(b-1)7"-4(1)(1)

A=b'-2b+1-4

A=b"-2b-3

Como sé tem um ponto em comum, temos:
b’-2b-3=0

b=-10ub=3

Resposta corveta: A

Seja p a parabola de equagio p:y =ax’ + bx + c —
£ dado que (0, 0), (2, 4) 0 p.
Tem-se:c=0ed=4a+2b+co2a+b=2
Como y = 4 é tangente, ent3o a equagdo:

4 = ax’ + bx + ¢ tem solugdo Gnica —

—sax’ +bx-4=0(c=0)
>A=b"+16a=0.Como2a=2-b—

b+ 8(2-b)=0o5b’'-8b+16=0->
>b-4=05b=4

Substituindo em 2a + b =2 - 2a=-2 -5 a = -1
Daia+b+c=-1+4+0=3.

Resposta correta: A
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Modulo 1

MOVIMENTO HARMONICO SIMPLES (MHS)
(PAGINAS 70 E 71)

ATIVIDADES PARA SALA

1. Dados:
M =50g = 5.107kg
K = 32N/m
A = 30cm = 0,3m
6, =nrad

Logo, temas

m=JE: 32, ,-8rd
m {5.10% s

V=-0A.sen®, +ot)=-8.0,3.sen(n + 8t)
V=-24 . sen(8.1+mx)

Resposta correta: A

2 3
k’zA ='Z'1(;’0'22=40J.(total)
E.=E
E,=E +E —>40=2.E — 20 = %-»
=0,1.vV=240 -5 V=400 » m

Resposta correta: A

2. E,=

3. Sistema massa-mola
O periodo de oscilagao é dado por:

m
T =2 .,—
1 T K

O intervalo de tempo para o corpo C ir de A até B corres-
ponde 3 metade do periodo.

Péndulo simples
O periodo de oscilagdo do péndulo simples é dado por:

!
T,=2n. |—

T
Sendo - =T,, temos:
2

. m=2'rt i

k 9
m_as ¢
k 9
Kkm-9

4¢
I<=1,00.10-‘.10

4.0,50
k=050

m

Resposta correta: B

S
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I. Nesse caso, 2 aceleragao responsave! pelo movimento
do péndulo é a prépria aceleragdo da gravidade g.

Il. Nesse caso, haverd uma aceleragao aparente maior
do que g. Nessa situag¢do o periodo do péndulo sim-
ples dimingi em relagao a primeira situag3o.

lll. Nesse caso, havera uma aceleragdo aparente menor
do que g. Nessa situagao o periodo aumenta em re-
lagdo as situagdes anteriores.

Resposta correta: B

O periodo de um péndulo simples é dado por:

T=2n\ﬁ
9

Note que, para que o periodo do péndulo dobre, o
comprimento do fio devera ser quadruplicado. Logo, pa-
ra um fio no pénduloc de comprimento L, o seu compri-
mento deverd passar para 4L para que o periodo do
mesmo dobre, ou seja, é necessario um aumento de 3L
no comprimento do fio do péndulo simples.

Resposta correts: C

ATIVIDADES PROPOSTAS

1.

x =4 . sen(2t)
x = A .sen(ot +8)
Logo:

vn=2->2nf=2 - [f=—=Hz

Resposta correta: D
x=0,3.cos {§+2t]
x = A . cos(f, + ot)

A=03mew =2rad/s
Logo:

a0 A= 2.03 -

Resposta correta: C

Dados: m = 4kg
k = 257°N/m
Logo, temos:

T:ZT{JE=27( —4

k \‘2511’

T=27tA5i - |R=0,80s
T

Resposta correte: E

Pelo gréfico, temos:

2 2
E,=kx7—)1=-k—§1——)k=2N/m
2 2
a) Incorreta. EM=k'2A =2'2 —€,=4J
b) Correta. me=0,Ec=%_;
“’Ec=0'5'vz-—>4=o's'vz—b 4m/s.

2
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10.

c) Correta. Parax=0,v_ e3a .

d) Correta. E +E,=4 > E +1=4 >

Resposta correta: A

I. Correta. Ponto de velocidade maxima.

Il. Incorreta. Note que a velocidade da particula varia.
JIl. Correta. Nessas posi¢des a velocidade é nuta.

IV. Incorreta. A energia cinética é maxima.

Resposta correta: C

[. Incorreta. O periodo é dado por T = 2"\/% , OU seja,

ele depende da massa.
Il. Correta. O sistema & conservativo.
Ill. Correta. Esse é o ponto de velocidade méxima.

Resposta correta: E

a) Incorreta. A aceleragdo nesses pontos é maxima.
b) Incorreta. Do grifico temos:

k.A?
=

Fek.xn=4.10".0,12F=4.10°N
¢) Incorreta. A constante vale 4. 10°‘N/m

2
=>200=k.%=>k=4.10“N/m

2 4 —2
d) Incorreta.ep:k‘z" 24.107.25.10 =€, =5.10"J

2
e) Correta.
2
£ =™ = 200- 1% < 22 400 = [=20ms]

Resposta correta: E

l. Incorrata. O movimento 8 sera harmdnico simples,

caso a forga restauradora for proporcional & elongagio

do mébvel.

Il. Correta. Pois a aceleragdo tem o mesmo sentido da
forca restauradora.

. Incorreta. O periodo é diretamente proporcional 2
raiz quadrada do comprimento do fio do péndulo.

Resposta correta: C

Note, pelo enunciado, que a frequéncia de B é duas
vezes maior do que a de A. Logo o periodo de A é duas
vezes maior que o periodo de B, logo o comprimento
do fio de A é quatro vezes maior que o comprimento do
fio do péndulo B.

Resposta correta: A

O periado desse sisterna é dado por:

m
T=2n |2

Para a nova massa, temos:

T‘=2n\/E=2n’£m
k k
T2 2[5 =722, T=2 165 [T=35]

Resposta correta: D

\\__ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

Modulo 2

FisicA MODERNA
(PAGINAS 74 A 76)

AT|VIDADES PARA SALA

1.

Da frequéncia naturat:

W=\/K=>K=m.w2=3,3.(10)2=>f<=330ﬁ
m m

A energia dos “n” fétons é transferida ao sistema mas-
sa-mola, logo:

K. ax? K.Ax?
N.hf= = =
P
-3y2
n 330.(1.107) n=>5. 10" fétons

=2 . 6,6.10% .500.102

Resposta correta: D

E=h.f=E= h.!=>E=6,6.10‘3“

E=33.10"J

3.10%
" 400.10°°

Rasposta correta: C

AMméx) . T~ 3. 10" (um k)
_3.40° {prmiK)
Améx) pm

3
7=319 _ 7= 2000
14

'

Note que A (méx) diminui quando a temperatura aumenta.
Resposta correta: C

(. Incorreta. f é a frequéncia da radiagao eletromagné-
tica incidente no metal.
Il. Correta. Comparando, K_ =B . f-C com

E =h.{ =@, concluimos que B = h. A unidade de

Cimix)

hnoS.l.éJs.

lll. Correta. Comparando, C = &, onde @ é a fungdo tra-
balho e corresponde a energia minima necessaria para
arrancar elétrons do metal. Sua unidade no 5.1 é Joute.

Resposta correta: D

Ejiww =E
1mv2=h.f

2 v
Mas, v=Af = f=—
Logo

lm\.r2 =hYs h:z—h
A m.v

2

1
como Ao —
v

comprimento de onda dobra. Portanto, v = 5,00 . 10%m

Resposta correta: B

se a velocidade é reduzida 3 meatade, o

S8
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ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

ATIVIDADES PROPOSTAS

1. A menor energia do féton que produz fotoelétrons é:

= 8
Eopfon C_ 6610 30 10

A 6,0.1077
Para que os fotoelétrons saiam com energia cinética de
30eV=30x16x10")=4,8,10"), a frequéncia dos
fétons deve ser:

o 3310774 4,8.10

=3,3.107"%

= f=12.10"Hz

Resposta correta: A

2. A menor energia do féton que produz fotoelétron é:
-34 8
Exh.f= hE= 8810730000 45,49,
A 6,0.10"
Expressando em eV, vem:
3,3.10Y —

Resposta correta: B

3. Do gréfico vemos que para uma temperatura de 300k a
radiagao emitida pela [Ampada est4 fora da faixa visivel.

Resposta correta: D

4. O efeito fotoelétrico é a emissdo de elétrons a partir de
uma placa metélica luminada por luz de determinada
frequéncia, logo a velocidade dos elétrons ejetados de-
pende da cor da luz incidente.

Resposta correta: D

5. Para o féton:

E,=h. f—hxF=kF—E;c

[~
O comprimento de onda do elétron é dado por:

Q==

Mz QE
=&=O_E=.’MEO (2)

(2)em (1):

e P

(2mE,)2
Resposta corrata: B

6. Usando V = \.f e considerando a velocidade das ondas
igual, note que A e f sdo inversamente proporcionais.
alverde) < A{vermelha), pois f(verde) > f(vermetha)
Usando E = h . f e cbservando que £ o f, vem:

E(WM > EWM
Resposta correta: 8

7. (F) Incorreta. O efeito fotoelétrico n3ao depende da
intensidade - (amplitude)
(F) Incorreta. A energia do féton deve ser maior que a
fungio trabatho.
V)
V)
(F) O efeito fotoelétrico depende da energia da onda
(frequéncia).

S

10.

SAS

SISTEMA DE ENSINO

O efeite fotoelétrico consiste na capacidade que possui
a luz de arrancar elétrons de uma superficie metalica ao
incidir sobre essa superficie. O féton, no entanto, deve
ter essa quantidade minima de energia suficiente para
provocar o fenémeno.

Resposta correta: C

Ocorrera o efeito fotoelétrico se a energia do féton for
maior que a fungdo trabatho. Portanto, o fator que de-
termina a emissao de fotoslétrons & o material da placa.

Resposta correta: C

O efeito fotoelétrico consiste na capacidade que possui
a luz de arrancar elétrons de uma superficie metalica ao
incidir sobre essa superficie. O féton, no entanto, deve
ter essa quantidade minima de energia suficiente para
provocar o fendmeno.

Resposta correta: D

(PAGINAS 77 A 79)

ATIVIDADES PARA SALA

1.

Para todos os dtomos de todos os elementos, os niveis
de energia sdo iguais.

Resposta correta: B

£ =E_; emque |[E, =-13,6eVe
n

n = 1 (estado fundamental)

Para n = 2 “primeiro estado excitado":

A energla necessaria para a transi;éo é:

AE = E,— E, > AE = -3,4 - (-13,6) -

Resposta correte: C

De acordo com Thomson, o modelo atémico seria uma massa
posmvaecomalgumas particulas positivas e algumas partiaulas
negativas "pudim de passas”, para Rutherford, o nideo positivo
e os elétrons girando ao redor do nudeo.

Resposta correta: D

Como o elétron vai de um orbital de maior (Ex) energia
para um de menor (Ey) energia, ent3o ele emite energia.

E -E
h.f=E_ - f= < 1
& T

Resposta correta: A

E,=Cr, emqueE,=-136eV e
n
n = 1 {estado fundamental)
Para n = 2 "primeiro estado excitado”;

-13,60V
E2 —-2'1 -3 Ez = —3,43_\,]

A energia necessaria para a transicao é:

AE=E,-€ - AE=-3,4-(-13,6) » [AE=10,2 eV

39
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A energia aumentou de -13,6 eV para -3,4eV, porque
absorveu 10,2eV.

Resposte correta: E

ATIVIDADES PROPOSTAS

1.

A emissio de luz envolve o conceito de niveis de ener-
gia dos itomos.

Elétrons e ions passam a colidir com os 4tomos de mer-
clirio. Estas colisdes excitam os 4tomos que passam para
niveis de energia superiores. Quando os elétrons dos
#tomos de mercdrio retornam aos seus niveis originais
de energia, eles emitem fotons de luz na faixa ultraviole-
ta, porém, invisiveis ao otho humano. € necessério, por-
tanto, converter esta energia em fuz visivel, por isso, u
sa-se o material fosforoso que reveste o tubo.

Os #tomos de fosforo sio excitados ao absorverem a
radiagdo ultravioleta, um dos elétrons do fésforo pula
para um nivel mais alto de energia e o 4tomo se aquece.
Quando o elétron voita para o seu nivel normal de ener-
gia, libera energia na forma de um féton, daf o fésforo
emite [uz branca, visivel.

Resposta correta: D

I. (F} O efeito fotoelétrico ocorre quando a frequéncia
da radiagdo incidente supera a frequéncia de cor-
te para o material ituminado, ndo importando a
intensidade dessa radiagdo.

II. (F) Qualquer mdltiplo inteiro de — é momento an-
gutar orbital permitido.

lIl. {V) Trata-se da hipétese da dualidade (Louis de Brogie).

IV. (V) A natureza complementar do mundo quéntico se re-
fere a dualidade particula-onda. O Principio de Hei-
senberg se refere a incerteza da simultaneidade de
determinagao da localizagao e da velocidade de
uma particula-onda devido a interagdo entre o
observador e o sistema. Assim, a natureza dual da
matéria é confirmada pelo Principio da Incerteza.

Resposta correta: E

As energias dos fotons sdo|AE| = h_k_c_ assim:
4,13.10™*.3,0.10°
AE — (AE] =12,03 eV
OBl = =03 g7 AEL=1203e
4,13.107.3,0.10°
AE = ’ ' =
|AE], 385 107 - |AE| =2,55 eV

Analisando os dados da figura, constatamos que a tran-
sig30 associada ao féton X é a2 s ao féton Y, a 6.

Resposta correta: A

O Principio da Incerteza proposto por Heisenberg diz
que é impossivel determinar a posi¢do e a velocidade de
um elétron em tomo do nicleo atdmico.

Resposta correta: B

A luz vermelha monocromética é gerada pelo decaimen-
to simultdneo de vérios elétrons entre um mesmo par de
niveis atdmicos.

Resposta correta: A

\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

10.

Rutherford usou particulas alfa, de carga sabidamente
positiva.

Resposta correta: A

A grande contribui¢do dessa experiéncia foi mostrar que
a carga positiva e quase toda a massa do dtomo estao
concentradas em um nicleo muito pegueno.

Resposta correta: D

O modelo proposto por Bohr tinha caracteristica discre-
ta, ou seja, que o atomo de hidrogénio possuia niveis de
energia distintos nas suas 6rbitas.

Resposta correta: B

I. (F) A intensidade da radiagdo ndo depende da
diferenca de energia entre dois estados ener-
géticos de um atomo.

. (V) A frequéncia da radiagio é dada por: { = —h—E

. V) Usando, A= % como o comprimento de onda é

inversamente proporcional a frequéncia de radia-
¢3o, também serd a diferenca de niveis de energia
do 3tomo.

Resposta correta: D

£ =t
4T L2
PO
AE=E,-E,= _.152_(-50)
E= ot1h [ 156
16 16

Resposta correta: D

(PAGINAS 81 A 83)

ATIVIDADES PARA SALA

1.

E,=E+K o> K=E-E =25-0,5->K=20MeV
Sabemos que:

E;=m.C’emquem=

>, assim:
1- Y
C2
_mgC (&)Y
J L J v_2-91 a [Ea] -
2 C2
Sv =[1—[Eﬂ—f}}c2—>v’=[1—[o'—;]z] s
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ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

2. At=___A_I 12

J_tg;= J1_(o,?:.c]’

Resposta correta: B

- At= ZOmEses

3. SeE é a energia relativistica > {E)=m . L*, T*
Sendo C a velocidade da luz—> [C)=L. T
Entio:E=x.C < (E)=(x).[C)> ML T?=[x]. LT

MLT

LT

Da analise dimensional conclui-se que:
(x) = [Quantidade de movimento)

(x]=

->[x)=M.L.T"

Resposta correta: E

4. ). (F) O tempo depende do referencial para velocida-
des altas.
. V)
. (V)

Resposta correta: C

J3 v 3

5. Sendo y= = ¢4 — =X logo:
2 c 2

k=Mm.C?| 1 _1

K=M. C?| =—=-1|=M.C%. -1

K=M.C*

Resposta correta: A

ATIVIDADES PROPOSTAS

1. E=2,0.10%kWh=20.10".3,6.10° 2> E=7,2.10"%
E=m.C?
7,2.10%=m.(3.10%

R 12
- 77';2_16?7 ~m=0,8.10"g — [m=0,08g

Resposta corrata: A

2, . (F) O som é uma onda mecanica, portanto, n3o se
propaga no vacuo.
. V)
. (V)

Resposta correta: D

3. Usando a conservagao da ener?ia:
hof,+6.f . =m .c+m, .c

2h.f,=2m,.c>f = me.i;c2

Resposta correta: B

e
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O 2° postulado da Teoria da Relatividade afirma que a
velocidade da luz no vacuo tem o mesmo vafor C em re-
tagdo a qualquer referencial inercial.

Resposta correta: A

A energia total de uma particula vale:
2_ 2 2 a
E=p'.c’+m .c
Como a massa de repouso de um féton é nula, a expres-
s@o acima fica:
E? = p’ &
Portanto a quantidade de movimento linear de um féton
vale:

P=E®,emqueE=h.f®
C

Substituindo @ em ©, vemn:

N
C

Resposta correta: D

A velocidade da luz é constante e igual a ¢ em qualquer
referendial inercial, 2° postulado da relatividade de Einstein.

Resposta correta: B

A contra¢do do comprimento sé ocorre na diregdo do
movimento. As dimensdas perpendiculares a diregao do
movimento n3o sio afetadas. Assim, o cubo serd visto,
como indica a alternativa a.

Resposta correta: A

I. (V) Se somarmos as massas das particulas resultan-
tes da fissdo nuclear, este resultado é menor,
pois quando ocorre a fissao temos também uma
grande quantidade de energia liberada. Como
massa @ energia sao equivalentes parte da massa
se transforma em energia. Dai o resuftado da
soma das massas apos a reagdo ser menor.

Il. (F) Como este processo libera energia, e esta ener-
gia provem da massa dos reagentes, conclui-se
que a massa do déuteron é um pouco menor que
a soma das massas prétons e néutron.

ll. (V) O sol emite energia, que ocorre através da fusdo
nuclear, onde parte de sua massa é convertida
em energia.

Resposta correta: E

(F) A comprovagdo experimental da teoria da relativida-
de é observada em aceleradores de particulas.

V)

V)

(V) Como a velocidade da luz é a mesma para qualquer
referencial inercial, o intervalo de tempo medido em
cada referencial serd diferente, desde que estejam
em movimento entre si.

W

Resposta corrata: F,V, V, V,V

10. (V)

(F) Para dimensdes e velocidades perceptiveis aos sen-
tidos humanos, as equagées da fisica modema se
convertem nas newtonianas.
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V)

{F) A velocidade da luz no vécuo é a mesma para qual-
quer referencial inercial.

(F) Massa, comprimento e tempo dependem da veloci-
dade de acordo com a Fisica Moderna.

Resposta correta: V, F,V,V, F, F

(PAGINAS 84 A 86)

ATIVIDADES PARA SALA

1.

Pelo Principio de Conservagdo das cargas elétricas,
concluimos que a carga elétrica do neutrino é nula.

Resposta correta: £

No processo de aniquifagdo conservam-se a carga elétri-
ca, a energia e 0 momento linear.

Resposta correta: C

Esquematicamente:
zg 1600 ano4 r1g 1600 anos 0: sg 1600 ancs 0' 259
Pontanto, o tempo necessario é igual a 3. 1600

At = 4B00 anos

Resposta correta: B

O processo & chamado de fusdo nuclear. Os nicleos
leves de hidrogénio sio fundidos em novos ndcleos de
hélio, liberando uma grande quantidade de energia.

Resposta correta: B

Particula 2lfa, sofre desvio pars cima, particula beta
desvio para baixo e particula gama n3o sofre desvio.

Resposte correta: C

ATIVIDADES PROPOSTAS

1.

Cada vez que se atravessa uma placs, a intensidade cai
pela metade. Logo:

l, = b b, I—°—=0,125.Io
2 4 8

Resposta corrata: D

Esguematicamente:
bmoses

100 vezes —47=%_, 5(vezes —™1 4 25 vezes —am=t

Gmoses

bmetes motes
—208_312,5vezes —™= 44, 25vezes —ne

—Smetet 13,125 vezes —47= 41,5625 vezes —4m1

Smeses

—"=0,78125vezes do valor inicial, entrando na
tolerancia.

Pelas opgdes, 4 anos, por seguranca.

Resposta correta: A

Analisando o grafico, vemos que o Unico item correto &
ol

Resposta correta: C

\\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

A reag¢ao nuclear correspondente é:
238 209 4 0

aU—> DPb+x. ja+y.°B
Nessa express3o, temos:

238=206+4 . x} [x=8]

92=82+2x-y y=8
Resposta correta: D

No gréfico dado, observamos que a cada 30 anos, a
porcentagem da massa em atividade se reduz a metade.
Portanto a meia-vida corresponde a 30 anos. A partir de
2007 "20 anos” e apds o termpo equivalente a uma mei-
a-vida "30 anos", resultando em 50 anos no gréfico, res-
tarm aproximadamente 32%, em que 32% de 20 = 6,4¢.

Resposta correta: B

(F) A particula alfa tem carga positiva +2e.

V)
(F) Possui 4 unidades de massa atdmica.

V)

{F) A particula alfa tem carga positiva +2e.
Resposta correta: F, V,F, V, F

A reagdo nuclear correspondente é:

a8 4 4

2 U > Th+) x

Note que o niimero de massa da particula é 4 8 0 ndme-
ro atdmico da particula x é 2. Isto indica ser uma particu-
la a “alfa*.

A segunda reagao nuclear, é:

24 4 (]

2Th o3 Pa+ly

Note que o nimero de massa é 0 e 0 ndmero atdmico é
—1. Isto indica uma particula "beta” (3.

Resposta correta: £

Radiagao alfa é um nOdeo composto por dois prétons e
dois néutrons, portanto, corresponde a um ndcleo de hélio.
Radiagdo composta por elétrons é chamada beta.
Radiagdo gama, s3o fétons com alta energia e possui o
maior poder de penetragao.

Resposta correta: C
Parat=0-m,

Parat = 20h > %mo

1( 1 1
Para t = 40h —» E(Emo) = Zm°
Portanto, a quantidade de stomos radioativos desinte-
grados é dada por:
1 3

My —— My =—m
0 4 0 4 o

Resposta corrata: E

. Sh e 30min = 330min

Esquemnaticamente:
100% da massa 110min 50% 110min 25% 110 min 12,50%

Resposta correta: 8
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REA(,‘.GES ORGANICAS
(PAGINAS 89 E 90)

ATIVIDADES PARA SALA

1. A ligagdo que terd maior tendéncia a sofrer ruptura
heterolitica serd aquela que apresentar maior momento
dipolo elétrico.

Resposta correta: E

2. Como o carbono ficou com um par de elétrons, pode-
mos concluir que houve uma cisao heterolitica.

Resposta correta: B

3. O H’ atua com o eletrdfilo, ele atua como acido de Le-
wis, atacando a parte rica em elétrons da molécula.

Resposta correta: E

4. A quebra de ligagdes pode ocorrer de forma homolitica,
gerando radicais (espécies altamente reativas). No caso,
ha uma divisdo equitativa dos elétrons da liga¢do cova-
lente. Entretanto, pode ocorrer uma ruptura desigual,
produzindo cations ou anions.

A homdlise costuma ser causada por agao de luz ou
calor. Enquanto que a heterdlise, solventas polares ou
catalisadores.

O radical benzil & mais estivel que o etenil por causa do
efeito de conjugagio com o anel benzénico.

Resposta correta: C (Somente |, Il @ V)
5. HC—CH,—H +Ct—Ct —> H,C—CH,—C¢ + H—C¢

Note que houve uma cisdo homolftica nos reagentes,
formando radicais livres.

Resposta correta: D

ATIVIDADES PROPOSTAS

1. A reagdo citada indica uma reagao de homdlise, pois a
ligagao é apolar.

Resposta correta: C

2. Os eletrdfilos apresentam deficiéncia de elétrons. Por-
tanto, de acordo com o conceito de Lewis, funcionam
como acidos.
Resposta correte: 8

3. Na reacso Il, temos: Nu é a base de Lewis, pois doa o

par de slétrons; e na reagao |, o eletréfilo "E” recebe o
par de elétrons, logo, funciona como acido.

SO3H
©/ +H

Resposta correta: E

o

+SOH—>

eletrof' lo

Trata-se de um eletréfilo forte. Logo, temos uma reagao
eletrofilica.

Resposta correta: B

5. Asreagbes de adigao constituem situagdes em que ocor-
re redu¢io no ndmero de espécies presentes no meio
reacional. Em 1 e Il, tal fato ocorre. Entretanto, em Il ha
uma jungdo de duas moléculas iguais, um tipo de poli-
merizacado denominada dimerizag3o.
Resposta correta: C

(PAGINAS 91 E 92)

ATIVIDADES PARA SALA

1. Analisando a estabilidade de um carbocétion através do
efeito indutivo doador de elétrons, temos:

carbocétion carbocdtion carbocation
primario seaundirio tercidrio
' ; 0
c@ C@ C@
Che” “H  cHy” ScHy;  cHy” S,

Pelo efeito indutivo doador de elétrons dos metis do
carbacation tercidrio o deixa mais estavel. Logo, temos a
seguinte sequéncia:

|CTERCIARI0 > CsscuNDARbo > C‘PRIMARIO |

Resposta correta: D

2.
|1y T
H—(l:—(i'.—(l:—H + Ce&—CO0 ——>» H—C—~—C—C—H
H H H H H H

2-cloropropano ou
cloreto de isopropila

O cloreto de isopropila é mais estdvel em virtude do
radical isopropil ser estabilizado por hiperconjugagao.

Resposta correta: B

C¢
3. a) /ﬁ/\ + Cfy ﬂ,/\(\+HCt
b) /Ynmoa—./\f

g SN\ +HS0 —

SO3H

1902 —_ 6CO3 + THO

d NN
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4. a) 2-clorobutano.
b) 2-metil-2-nitropentano.
c) acido 3-metil-3-heptanossulfénico.

5 a) NN tBh— /\|/\ + HBr
Br
SOH
b) + H;504 — /\/\(/ +H;0

CH; CH;

€¢) CHy—C—CHy + HNO3—» CHy—C—CH; + H;0

CH; CH3 NO,

ATIVIDADES PROPOSTAS

1.
)\/ el _)%\/
o

2-metilbutano 2-cloro-2-metilbutano
Obs.: Como o carbocation mais estavel é o carbocétion
tercidrio, preferencialmente o C¢ entrara substituindo o

hidrogénio terciario, embora na rea¢do nao haja a for-
magao efetiva do carbocation.

Resposta correta: D

2. O ciclobutano é menos estdvel do que os ciclanos de
cinco ou seis carbonos porque seu anguio intero de 90°
estd moais afastado do estavel valor de 109° 27'30". O
tolueno é estdvel, produz reagdo de substitui¢do e o
dicloroetano de eliminagzo.

Resposta correta: B

3. Pela analise da tabela, percebe-se umn incremento ener-
gético de cerca de 600kg. De 3886 para 2658, hd uma
diferenga de algo préximo de 1200kg, ou seja, duas ve-
zes 600kg. Assim, houve um aumento de dois carbonos.

Resposta correta: B

8 carbonos

4.
@%\A ~—— CH,+ -%ZEO?—»BCO,+9HQO
f

2.2, 4-trimetil-pertanc 8 mol de CO,

Resposta correta: D
C?

S. /\+Ct2—))\+HCé

\\__ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

A cloragao do propano trata-se de uma reagao de subs-
tituigdo com formagao de radicais livres. (2«C¥).

Resposta correta: D

L

Logo, o composto X é o metilpropano: )\

Resposta correta: E

+C¢,
6. X

C¢ Ct

7. CHy—CHs + 6Ce; —» C—C—C—C¢ + 6B

[

Ct C¢
hexacloroetano

Obs.: Para cada hidrogénio a ser substituido, usamos
1 mol de C¢,.

Resposta correta: E

8. carbono

/ assimétnico

*

H\\\“\
Cet
+ CH 2-cdloco-3-metilbutaac
2-metil-butsno carbono
/ assimétrico

H
Cé¢

1-doro-2-metilb
Resposta correta: B ero-&metiibutanc

9. CH,+Cet, S22 CH, +2Cf.—> CH,— Ct+ HC¢

homélise

Trata-se de uma reacao de substituigao radicalar.
Resposta carreta: B

10. Veja: °

C

[
ch—(’:H—CHg + CoO—» H;C*?—CH:, + HCC
CH CH3
H;C-—(|ZH-—CH3 + Co—» HL—CH—CH3+ RCO

CH3 CO CH3

Resposta correta: B




Cadermno de Resolucdes

ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

SAS

SISTEMA DE ENSINO

S

11. Veja:

CH,g + 20,, - CO,, + 2H,0p,
7
H,C-CH,, + 3 Oy = 2CO,, + 3H,0p

CH,-OH + 20, -» CO,, +2H0p
H,C-CH,-OH + 30, = 2CO,  + 3H,0p

Portanto, V, >V, >V, >V,
Resposta corrata: A
(PAGINAS 94 E 95)

ATIVIDADES PARA SALA

1. Veja a reagso.

H

|
CH3—CH=CH; + HC¢{ — CH3— C—CHj3
(

Ccs
(produto principal)
Nota: o outro possivel produto,
CHyr—CH,—CHj
|

Ct

guase nao é formado. Vide regra de Markovnikov.

Resposta corrata: A

2. Veja.
T
H3C—CH=—C—CH3 + 8r; —» H;C—C—C—CHj3
CHs Br CHj
(1) )
2-metil-buteno-2
Resposta correta: C
3. a) Veja.
"H

I
CH;—CH=CH; + H,50, — CH3—CH—CH,
I

OSOzH
(1° etapa)
H
CH3—?H—éH2 + H,O —» CH3— C]:H_ CH; + H,SO,

OSO3H OH

(2* etapa)

b) Utilizando-se o propeno, obtemos o 2-propanol,
cuja férmula estrutural é:

CHy—CH—CHj3

OH

Na reacdo, observa-se um aumento n2 quantidade de
&tomos presentes do inicio até o fim. Assim, ha uma reagao
de adigdo. Todavia, um aumento na quantidade de hidro-
génios na molécula caracterizase como reduggo. Na hi-
drogenacgio, pode-se utilizar a platina como catalisada.

Resposta correta: B

HyC—CHy— CH=CH—CH,—CHj3

\

+ 03"—>

)

Y
Hexeno-3

0—o
—» HC—CH—CT SC—CH,—CHy —>

| >So—"

|
H

H
0]
—» 2H3C—CH2—C¢
H
Resposta correta: C
ATIVIDADES PROPOSTAS
1. Veja a reagao.
HL—CH—CH=C—CH;—CH;z —KMLO‘»
| | H,50,
CH;, CHj3
0
74
HL—CH—C + CHy—C—CRLH;
[ “on Il
CH; o]

(1) ()

(1) Acido metilpropanoico.

{II') Butanona.

Portanto, o alceno X é o 2,4-dimetil-3-hexeno.

Nota: na oxidagdo enérgica, os hidrogénios ligados a
carbonos oxigenados também s3o oxidados.

Resposta correta: C

2. A ozondlise de carbonos priméarios e secundarios origina
aldeidos, e a de carbonos tercidrios produz cetonas.
Resposta correta: B

3. Veja areago.

o0—0
O.\ 7/ N\
HC—C=C—CHy—» HL—C' _CH—CHj
| [ ~o

CHy H CHs

{ozonideo primario}
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0—0 o}

ch—C/ C— ChHy I H3— C—CH; +H3C—C//
| SN0 H,0 I S
ChHy H o

{propancona} (etanal)

Portanto, o alceno original é o metil-2-buteno.
Resposta correta: C

4. Veja areagdo.

CHy— C=CH— CHy—CH; MO,
| H,SO,
CH;
(2-metil-2-penteno)
e}
N\
CH3—C—CH3 “+ /C—CHQ— CH;j
(l
o B
{propanons) {addo propanolico)

Nota: lembre-se que a oxidagio enérgica de carbonos
primérios e secundérios origina aldeidos, e a de carbo-
nos tercidrios origina cetonas.

Resposta correts: B

5. No mecanismo reacional, a ligagdo n ataca o adtomo de
hidrogénio, produzindo um carbodétion. Esta etapa é lertta.

H
@ |

H«—CH=CH; , HBr H3C—|—?—H (A)
1o R H

Considerando o efeito hiperconjugativo, o carbocition
secunddrio apresenta maior estabilidade. Desse modo,
seguindo a regra de Markovnikov, o brometo entra no
carbono secundario.

Br
H3C—C|:—CH3 . 2-bromopropano (8)
H

Resposta correta: D

6. Veja.
H
| o,
CH;—C=CH—C—CH; —»
( }
CH, CHs
0—0
eHi—¢” D CH—CH—CH
— —CH—
I o |
CHy CH,

(ozonideo primario)

0—0
CH —C/ \CH—CH—CH __-Z‘n_’
T ~o~” I >0
CHy CH3
s}
N
CH;—ﬁ—CH; + /C—CH—CH;
|
0 H CHjy
{propanona) (2-metil-propanal}

Resposta correta: E

\\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

7. Veja a reagao.

o /0— 0\
HL=C-~CH;—CR > K ¢ —CHy;— CH
i 2 3 zc\o/ | 2 3
CH, CHy
o0—0
HZC/ \C— CHa— CH3 L HL=0O + CH;—C—CR;—CH;
\O/ | H,0 (I
CH; o]
{metanal) {metil-etil-cetona)

O alceno original é o 2-metil-1-buteno.
Resposta correta: D

8. Br

HiC—CH=CH—CH; + Br—Br —» H:C—CH—CH—CH;

Br

Trata-se de uma reacdo de adigdo & dupla, sendo pro-
duzido o 2,3-dibromobutano.

Resposta correta: B

9.

Br
/\/\/Y . H—Br /\/\/\’/

Q carbono de numero 3 é mais hidrogenado do que o
de ndmero 2. Por isso, segundo a regra citada, recebe o
hidrogénio. O carbono 2 recebe o bromo.

Resposta correta: D

10.
0 KCO + H3C—(|:=CH—CHT~CH3 e

CHs
co
—_— H3C—(i'.— CHy—CHy—CH;
CHs
(2-cloro-2-maetil-pentano)

Resposta correta; A

(PAGINAS 96 A 98)

ATIVIDADES PARA SALA

1. Veja.
HC—C=C—H + 10 M, He—c—cHy
g
acetona

Nota: o intermediirio formado (enol) é instavel,

CHy—C=CH + H,O —» CH;— COH)=CH; —» cm—ﬁ—cx-c,

(enol) [e)
Resposta correta: B

66



Caderno de Resolucoes

ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

/

2. O alcadieno que atende as condicoes | e Il é represen-
tado por:

AN AN

{1.3-hexadieno)

Veja sua hidrogenagao parcial.

NN Y e N AN

(3-hexeno)
Resposta correta: B
3.

H H
adi¢do parcial (1 mol) de hidrogénio 3 tripla se transfor-
ma em dupla.

H—C=C—H + Hpo e H—C—=C—H;
H OH
o enol obtido tautomeriza-se produzindo etanal.
[
I
H—C—C~H —/—= |H—C~—-C
K OH H H
Resposta correta: D
4, 2)
Hl. .\Br H/. .\CH3
HC=C—CH3 + 2B, —» C=C_ +  Cc=cC
Br/ \CHg Br/ \Br
{trans/E) (cis/2)
b} Br Br H Br
C=C e c=c¢C
7/
H CH3 Br CH3

5. (F) O produto polar é o cis-dicloroeteno.

/C:C\
H H
Y]
7]

(F) € uma reagao de redugao.
(F) S30 isdmeros geométricos.

SAS

SISTEMA DE ENSINO

ATIVIDADES PROPOSTAS

1. Veja a reagso.

H2C{\=C—CFH\=CH—CH3 +HC/ —> H;C—CH:CH—?H—CH;
)
H Ct

Nota: lembre-se da reatividade dos halogenidretos.
HI > HBr > HC/ > HF

Resposta correta: A

2. No caso de adigdes a tripla, nesta questdo, o produto
est4 diretamente ligado ao nimero de mols de reagente
gue foi adicionado.

H
H—C=C—H 4 W, L, H_<]:=i_a Eteno
Co Co

H~—~C=C—H + 2Cq Alp H—C—C—H

Co Co
1.1.2.2-tefraclorostano
I T
R—C=C—H + HO L1 H—<|:=<|2 = H—(I:—-ci\
H OH ,L o
Etanal

Resposta correta: C
3. Veja.

(ozonideo primario)

O\Xo
O, 0\(/( o] Zn
— £
A .0
o o

Portanto, temos a formagao de dois produtos diferentes.
Resposta correta: B

4. Veja.

HC=C—CH;—CH; + HBr — HC=C--~CH;—CHa
|
H B¢
Br
|
H?:?_CHZ_CHB + HBr —» HgC—f—CH;— CH;

Br Br
2,2-dibremo-butans

Resposta correta: D
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5. Veja.
. H
HC=CH + HCf —» H2C=Ci
ce
I, H
HC==CH + RCN —» Hzc:c:
CN
i,
H
7/
HC=CH + HOOCCH, —*> H2C=C\
O—ﬁLCHa

o

Os produtos sdo obtidos a partir do etino.
Resposta correta: C

6. Veja.

HC=C—CH; + HO —F» <HL=C—CH;>—»

|8

H3C—C—CH3;
Il
0]
(propanona)

Nota 1: o enol (instével), por tautomeria, origina a ce-
tona.

Resposta correta: E

7. Devemos utilizar um alcino que, apés a cloragdo, nao
apresente isomeria geométrica. Veja a cloragdo do cloro
acetileno.

H\ /C[
c=cC
N\
C¢ Cce

HC=C—Ct¢ + Ci, —»

Nota: para apresentar isomeria geomnétrica, devernos ter:
R\ R3
Ve
X=X
R R

Resposta correta: D

,comR, =R, e R #R,

8. De fato, os compostos [ e Il podem reagir com HBr para
originar, no minimo, um monobrometo. No entanto, o
composto Il, ao reagir com HBr, origina um unico mo-
nobrometo devido a sua simetria. Veja.

HyC —CH=CH—CH3 + HBr — H3C— CH—CH—CH;
|

H Br
Resposta correta: A

\\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

9. Veja a reagao.

Br Br
~ 1 |
HA A= CH— CHA= CH—CHy + 2Br, ——» HzC—(ISH—CH—CH—CHg
|
Br Br

O produto formado é o 1,2,3,4-tetrabromopentanc.
Resposta correta: E

10. Veja a reagdo.
H H

H@?_?HQCHQ + Hy —» HL—C=—CH—CH;,

CHj3; CH3 CHj3; CHy

Essa hidrogenagio origina o 2,3-dimetil-2-buteno.
Resposta correta: B

(PAGINA 99)

ATIVIDADES PARA SALA

+ H, -—bNI
A

CH;

1.

CH3— CH;— CH2— CH;3

Nota: a elevada tens3o angular do anel promove o
“rompimento” do anel.

2.
Br
CH; CCe,
+ Br, Tb CH; + HBr
3.
CHs cee,
|:|: + C1, 55 CHy—CH—CHy— CHz—CH— CHy
CH, A | |
Ce (o]
Nota 1: anéis com quatro carbonos possuem uma ele-
vada tensdo angular (Bayer).
Nota 2: alta tensdo angular implica grande reatividade.
4. |

|
A + HI —» CH3— CH—CH3;— CHj

CH3

Nota: essa adigdo de halogenidretos apenas ocorre de-
vido a alta reatividade do ciclopropano.
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/

" /\/\/COOH
+ KMnO, T HOOC

Nota: KMnO,, em presenga de H,SO,_ . origina o oxi-
génio nascente [O), que favorece a oxidagao enérgica.

ATIVIDADES PROPOSTAS

Veja a reagao.
Br

|
A\ + Br, —» Hzf—CHQ—CH—CH;(

CH3 Br

Para obtermos o 1,3-dibromobutanc devemos utilizar o
metilciclopropano.

Nota 1: 2 partir do ciclopentano ocorrem reagbes de
substituigdo (anéis mais estdveis).

Nota 2: ao reagirmos o ciclopropanc ou ciclobutano
com Br, ou Cf,, na presenga de luz {cisdo homolitica), te-
remos reagdes de substituigdo e ndo de adigdo.

Resposta correta: C

Uma das substancias é um alceno, pois sofre hidrogena-
¢80 (IDHc,,, = 1). A outra substancia ndo possui insatu-

ragio, sendo, portanto, o ciclohexano.

Nota: o ciclohexano é pouco reativo devido a sua gran-
de estabilidade.

Veja.

ce
+Cl, —» Q/ + HCe

reacao de substituicao

Veja.

A on P, A
CH, CHs

CH, CH;

Nota: se levarmos em considera¢ado o aspecto estereo-
quimico, teremos:

ChHy H, CH3
A +H, Pt ", {trans)
CH CH H

3 J

5. 5. Veja areagao.

Br
|
A +Br, —» H;,C—C—(lz—CH]
|
CH3 Br H o]

(1,3-dibromobutano)
Resposta correta: A

Veja.

A + HBr —» CHy— CHa— CHiy
|
Br

{1-bromopropano)

HL—=—CH,; + HBr ——» H3C—?H2
Br
(bromoetano)
Resposta correta: E
Veja.

(ozonidec pnmario)

CH3;

CHa
0]
+ O, — o !
O
CHs CH,

CHa o) o
O n {l I
o | ~——» CHz3— C— CHy;— CHy;— CH3;— CHy;— C—CH3
o H,0
CH;,

a) Os anéis com cinco e seis membros possuem “gran-
de” estabilidade, realizando rea¢des de substituigao.
Os anéis com trés e quatro membros s3o instaveis
devido a sua alta tensao angular (Bayer), sendo mais
favoraveis a reagdes de adigao.

b) () 1,3-dibromopropano
(1) Bromociclobutano e 1,4-dibromobuteno
() Bromociclopentano

Veja.

Br
Oy e (O

Nota: anéis com cinco membros sdo mais favordveis a
reacdes de substituicao devido a sua estabilidade.

Resposta correta: B
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10. A alternativa correta esta representada em A, pois:
2HL =CH—CHy— CH;—CH3; + 2H, — H3;C— (CH)3— CH;

A proporgao dos reagentes é 1 : 1, como foram consu-
midos n = 2 mols de H,, existiam n = 2 mols do hidro-
carboneto (MM = 70g/mol).

n= —— =m=70.2=140g
MM
Resposta correta: A
(PAGINAS 100 A 102)

ATIVIDADES PARA SALA

1. Veja.

/

Alquilagdo de Friedel-Crafts
Resposta correta: C

CHz

+ HC/

2. Existem dois tipos de rea¢des Friedel-Crafts:
I. Alquilagao: substitui¢gdo de um hidrogénio do anel
aromaético por um grupo alquila.

Il. Acilag8o: substituicdo de um hidrogénio do grupo
aromatico por um grupo acila.

e}
7
R~—C<
R
Resposta correta: D
3. Veja
Ct
cs Cr
. c, FeC/
(o] cr
c/

Nota: o dcido de Lewis FeC{, & o responsdvel pela for-

magdo do nucledfilo, FeCt, + C&& —— FeC¢,

Resposta correta: E

. ¢ cp
halogenagao

—
Ct./Br,(FeC/)

NO,

o

nitra¢ao
_
HNO,+H,SO ...,

o

suﬂonacao
SO ouH,SO,.

\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

alquilacdo
RC/AECE)

: CH;

O
acilagao

Il
a C—CHy
_
R—C—C/
Il
O
CHa
o~clorotolueno
Resposta correta: C

orotoluens

ATIVIDADES PROPOSTAS

1. A slternativa correta esta representada em A, pois des-
creve uma alquilagdo de Friedel-Crafts.

CHx

ALCH,
—

+ CHy—C? + HC/

Resposta correta: A

2 N /OH
CH3 ~e
@ B @
E—
A oxidag3o do tolueno ocorre no carbono do radical metila.
Resposta correta: C
3. Veja.
Br
+ CH3—Br A[_CC’ + HBr

(metil-benzeno)
Resposta correta: 8

4. Observe a sequéncia reacional:

CH, + Cs, “‘T’- CH,C/ ™

CH,
AICt,
CH3—Cr + B ——
44

X : Metano.
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Y : Cloreto de metila.

Nota: os alcanos, devido a sua baixa reatividade, rea-

O]

P NO; NGC:
gem com halogénios apenas em presenca de juz e alta
temperatura (cisdo homolitica).
t,30,
+ HNO, —»
Resposta correta: A NO;
Onentadores orto-para apresentam acentuado efeito me- (n NO; NO;

SOMErico positivo, que é o resporsavel de forma mais direta
pelo aumento na densidade eletronica do anel. Das opgdes,
apenas os grupamentos |, Il e IV sdo orientadores orto-para.

I *
—ANH, > —f\OH > — CHj3

Resposta correta: D

Veja a reagdo.

CHy
@ . CH—o NS, @ - He
R

({s']

Q: Metilbenzeno (Tolueno).
R: Cloreto de hidrogénio.

Resposta correta: A

Veja a sequéncia reacional.

10.

Nota: o grupamento -NO, é metadirigente.
Resposta correta: E

Dois nucleos condensados de benzeno formam o nafta-
leno. O benzeno reage com o cloro em condigdes apro-
priadas na presenga do catalisador (FeCP,). O anel ben-
z€nico possui ressonancia de elétrons T que o toma bas-
tante estével, diminuindo sua capacidade de reagio em
condigdes normais.

Resposta correta: O

(PAGINAS 103 A 105)

ATIVIDADES PARA SALA

1.

Veja a sequéncia reacional abaixo.

CHa
NO, NO»
ArC/,
+ CHz—Cr ——» + HC(
HNO, O <L,
cH, CHy H,50. ., FeCt,
c/
IHNO, s Nor
’ Nota: halogénios s3o orto-para-dirigentes fracos.
NOy Resposts correta: C

(substituicio)

2. Grypos meta-dirigentes sao desativadores do anel aro-
Resposta correta: D mético, ou seja, diminuem a densidade eletrénica, difi-
_ ) ) cultando o ataque eletrofflico. Esses grupamentos “reti-
Veja 3 sequéncia reacional. ram” elétrons do anel por efeito mesomérico e também
Juz indutivo. Analisando as op¢des, temos como alternativa
CH3_CH3 + Brz A »> CHJ—CHz—Br + HBr correta OA
(A) (B) Nota:
% 0
CHyCHy ,(;:O /;’O Q”
ArCL —N > C > —S5—OH
CH3—CH,—Br + ==, + HBr N WA I
Ot OR >
®) - ot
Resposta correta: D
A: Etano =P €0
B: Bromoetano 3. O grupo hidroxila do fenol é orto-para-dirigente. Assim:
grup P 9

Resposta correta: B

0]
NO3

H,50,
+ HNO, ———»

(:OH OH

NO;
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Nota: o grupo hidroxila apresenta efeito indutivo e me-
somérico positivos, aumentando a densidade eletrdnica
no anel e facilitando o ataque eletrofilico.

Resposta correta: E

4, a) (e} (o)

/) v/
c” c”
\ \
OH OH
+ Ci, FeCo, + HC¢
C?
O

/
—C/
AN

OH

Nota: o grupamento é meta-dingente.

b)

CH, CH; CH3
CHLCHy
<

CHLCH;,

Nota: o metil (-CH,) é um ativante fraco.

5. O mel benzénico costuma sofrer reagao de substituigdo
eletrofilica e nio de adigdo.
Os carbonos, com excegao de alguns do anel benzénico
que sdo secundarios e hibridizam sp®, n3o sdo secundérios.
Os dois compostos sio fendis. Nao sdo alcodis.
O grupo substituinte & o t-butila e n3o o sec-butila.
A substituigao dos fenéis ocorrem em orto e para.

Resposta correta: E

ATIVIDADES PROPOSTAS

1. a)
CH3
ArC¢, {alquilagao de
+ CH3—Cf ——3 Friedel-Crafts)
(Alquilagdo de Fridel-Crafts)
b)

CH; CH; CH;3
? | NO,
HISOI
+ HNO, ——— +
60°C
® : ® ©

NO,

\\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

Nitragdo com formagdo do nitrotofueno, sendo o P-
nitrotolueno o mais estével.

<)
ch CH3
Cr
+ Ch, ACé, {cloracio)
NO, NO;

Nota: o grupamento metil é orto-para dirigente e o
grupamento nitro (-NO,) & meta-dirigente.

2. Veja.
CHI(CH3), CHa— CH— CH3

@ ' HQSO‘M - @

SO3H
Nota: pode ocorrer a formagdo do o-isopropil-benzeno
sulfénico, no entanto, devido ao grande impedimento
estérico, este quase nao é formado.

Resposta correta: D

3. Temos uma cloragdo, no entanto, como esta acontece a

baixas temperaturas (0°C), a reagao ocorre fora do anel
aromatico. Veja.

CHCHy La CH—CH; CHCH,— C/
+ Cly——=»> | +
oC fots

Resposta correta: 8

4. A reatividade frente a uma substituicado eletrofilica serd

maior naqueles anéis que possuirem maior densidade

negativa de carga, ou seja, aqueles com grupamentos

ativadores. Em (Il) temos um ativante fraco (—f Cf), em

(Il) termos um ativante forte ( + o) —CHy )} eem ()
nao existe substituinte. Portanto, a ordem crescente de
reatividade é It < | < Ill.

Resposta correta: E

5. Veja.

CHs CHz

|
{CHY3— C=CH;
©/ + Hl ——»

A adigdo ocorre fora do anel aromiatico (que possui
grande estabilidade e dificulta rea¢des por adigio) se-
guindo a regra de Markovnikov.

(CH)3— C— CHy

_——

Resposta correta: C
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6. Veja areagdo de nitragao do tolueno.

CH;3 ChHj CH;
NO»
H,S0,
+ ZHNO, > »> +
NO,

O p-nitro-tolueno é mais estdvel que o o-nitro-tolueno,
sendo este (ltimo, portanto, o produto secundario.

Resposta correta: £

7. Os grupamentos £6H e _(_\('j._..(:H3 sjo ativan-
tes {(orientam as posigGes orto e para), enquanto que o

grupamento,

& desativante (orientando a posi¢ao meta).

Resposta correta: B
8. ce
C¢ Ct

luz
+ 3C, —»

aquecimento C¢ Cr

Cr

Apesar da alta estabilidade do anel aromético, o meio
reacional bastante enérgico (luz/calor) promove a reagdo
por adig3o.

Nota: lembre que em um meio reacional mais ameno te-
fiamos uma reagio de substitui¢io.

Resposta correta: €

Q. orientador

ena
' (o) NO;
O — > O —_— ﬁj\ m-cloronitrobezeno
cao

. orentadar
(o
o-¢

arto, para

co Co
Cc
—> ou
Co

odidorobenzenc

p-didarobenzeno

orientador

orto, para
:G!D CH3
NO,

p-nirotolueno

CH;
NO;
+

o-nitrotolueno

©_.

Resposta correta: 8

10.

CHs3
HxC—CQ 1 mol Cg
ALQ luz

Acilagao de Friedel-Crafts

CHLCo

+ HC<

A reagio de substitui¢do ocorre na parte alifatica por
causa da presenga de luz. E ndo no anel benzénico, pois
nao ha condigdes para tal, como a presenga de catalisa-
dor ideal. Lembrando que a substitui¢do é radicalar.

Resposta correta: D

{PAGINAS 106 E 107)

ATIVIDADES PARA SALA

Des. Intramolecular H e H

=C = eteno

HzC — CH,— OR

HiC — O — CHa = éter dimetilico
Des. Inmermolecular

Resposta correta: B

2. Um éster é obtido por meio de uma reagio entre um
dcido carboxilico e um atcool. No caso do éster citado
na questdo podemos obté-lo da seguinte maneira:

o] O
4 by 4
HyC—C +,/HO—CHy—CH; —p H3C—C
OH -7 O—CHy—CH;3
[ =7 [} / \ J
Acido Acético Etano flavorizante da ma¢a

{Etanoato de Etila)
Resposta correta: B

3. CR, .0 + %02 - nCO, +(n+ NH,0

N—
Alcool de cadeia
abenta e saturada

Para um n = 1, temos:

CH,O+ %oz - CO,p+2H,0

Resposta correta: D
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4,
H3CC{"7 CHCH3 HiCCH;  CHLCHa
C:C\ Ll’d’ H—C—C—H
H OH /
H OH

Considerando que ndo foi indicada a posicao da hidroxi-
la, supde-se que seja no carbono 3. Assim, a dupla e a
hidroxila ocupariam o mesmo local.

Se deve haver a forma¢do de alcool saturado, a dupla
do mo! deve ser hidrogenada para transformar-se em li-
gagao simples.

Resposta correta: C
5. Um aloool tercidrio sofreu uma reagio de elimina¢ao com a
presenga de um &cido que, através do préton H' junta-se

ao OR produzindo 3gua e um alceno (2-metilpropeno).

Resposta correta: E

ATIVIDADES PROPOSTAS

1.
H3C—CHr—CHz—OH —2 5 H3C— CH=—=CHj + HO —»
H,504 @
HiC—CH==CH; + HBr ——» H3C—(|:H-—CH3
@ Br

Sy —
2-bromo-propano
Resposta correta: C

2. Para se obter um éster, é preciso fazer uma reagio entre
um acido e um alcool.
- o\\
H;C-CHT-CHI—-CH;-CHZ-CHZ—CHZ—CHZ—:‘OH‘@; C—CHy —»
oS
o Acido etencico
\
C—CH,

Y
o/

HC—~CHy—CHy—CHy—CH;—CHop— CHz——CHz/

Resposta correta: A

Alcool
A,

HiC—CH—CHz—CHy —2—» HsC—CH==CH—CHsx
| R0,

OH
OH
HOM |
H—CH—CH;—CR; ———» —C—CHy;—CH) —»
KMnQ /M
OH OH

\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

o)
||
/C\
Hy¢© CHz—CHs

.

~—
Butanona

Resposta correta: D

4. ¢ Oxidagao branda
on
HyC—CHy— CHz—CHz—OH « |0] o8 3C—CH7—CH7—é—OH —
KLrOaH* |
H
Jo)
V4
—> HLC—CH—CH—C +HO
\ H/
Butiraldeido
« Oxidag¢io energética
OM
HaC— CHy—CHy—CHy—OR + 2(0) —OH . {4 C—CH—CHy~C~OH
r Yo — KMDOJH‘ ram 7‘"]
OH
//O
—> HC—CH—CHy—C + HO
OH
Acidoguﬁrico
Resposta correta: D
S.
H H
CH3 CH;3 O\\
H3C—C=CH—CHy—C=CH~CH,~OH\ + C-H —»
N4
~.HO?
Q_QLQD_Q|®i Acido férmico
CHs CRj; (@)

{ | |
Hy —C=CH—CH;— C=CH—CH;— O—C—H

romatizante com r de rosas

Resposta correta: C

6. Para se obter um aldeido a partir da oxidagdo de um
dicool, este alcool deve ser primario (x). Ja para se obter
cetona deve-se oxidar um alcool secundério (y).

Resposta correta: B

7. A desidratagdo intramolecular ocorre dentro de uma sé
molécula. O que acaba por produzir o eteno.

H OH

H,S504
170°C Hﬁx?«——H + H;O Eliminagdo

H H
Eteno

|
HzC—(ll—H
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Na intermolecular, dois alcoois formam um éter.

H;50, )
Y40°C

2 R,C- CH,OR H,C — CH,- O = CH,CH, + H,0

Etoxietano
Resposta correta: B
O metanol é um alcool primaério sofre reagbes de oxida-
¢ao produzindo aldeido.
Resposta correta: D
Do éacido citrico para o intermediario acido 2-aconitico,
ocorre uma desidratagao.

Resposta correta: B

10. O alcoo! etilico sofre desidrogenagao liberando H,CCOH

(o aldefdo acético ou etanal) através de uma reagdo de
oxidag3o (ha perda de hidrogénio).

Resposta correta: C
(PAGINAS 108 A 110)

ATIVIDADES PARA SALA

1.
0 /-\‘ H o
H3C—C<_-__tHOf-CHz—CH3 s H;C——Cf +
SOH _..” O— CHy—CH3
_____ J
Ester

Os ésteres (x) sdo produzidos através da reagio, entre
um acido e um alcool (reagao de esterificagao).

Resposta correta: D

\

2. (P O frasco A contém etanol.
(F) O frasco C contém acetaldeido.
V)
(\)
(F) A substancia do frasco A, quando reduzida, produz
um alcano.

Resposta correta: F, F, V, V, F

> H3C — CH;— CHy— CH;— COOH —»
—» HyC— CHy;— CH;— CHa
Resposta correta: E
4. A ordem é: etanoico > etanol > dgua.
Resposta correta: B
5.

|

o
_
Cte—Cc—cZ

Ce
Diclorocacético

OH

Os grupos de maior eletronegatividade desloca a nuvem
eletrdnica para eles, isso é o efeito indutivo negativo, fa-
zendo a forga acida aumentar.

Resposta correta: D

ATIVIDADES PROPOSTAS

1.
/O
CH3(CH2)p — cf + NaHCO3 —»
OH
O
—> CRyCHY),—CZ _ + H0+CO;
. o} Na*/
butanoato de sédio
Resposta correta: D
2.
a)
COOCH COO'Na*
PANVAYS + NaHCO3 — NN + HfO + CO,
b) Gas carbdnico (CO,)
3. Sendo 4cida a substancia injetada na pele quando sub-
metida a uma ferroada de abelha, tem-se:
O
R—CZ 4 NaHCO; —»R—CZ  + H0*CO;
120 OH NoNa+

O sal formado ameniza a sensa¢3o de ardéncia.

Resposta correta: B

4. A estrutura (Il) é igual a (}), o que nao deveria ocorrer.
No entanto, a partir do acido salicilico (l), deve-se reali-
zar uma salificagdo seguida de uma esterificagao.

Resposta correta: C

A reagao x é a de hidrogenagéo, pois o H, esté envolvi-
do no processo. O composto | é um 4cido hidrogenado
na trans com relagao as carboxilas.

A reag3o y é de esterificagdo, pois ha a presenga de um
dlcool reagindo com um acido carboxilico. il & um éster.
A reagao 2z é de saponificagdo pois ha a presenga de um
éster reagindo com a base NaOH, produzindo o sal or-
génico Il

Resposta correta: E

6. Veja as reagoes:
HaSOL/A
CH3CHp—OH + HO—CH,CHy T» CH3CH;—O~—CH,CH3

HO
(Eter etilico)

H,50/4

CH3CH—OH + HO—CH—CH; CH3CH~O—(!:H——CH3

CH; CHa RO CHj, CHsy

(Eter diisopropilico)
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H2SO4/A
CH3CHz—OH + HO—-CHCH; 2 "¥5 CH3CH;—O—?H—CH3

N

H0

(Eter etilisopropilico)

CHj CH;

Resposta correta: A
7. Veja:
CH>—OH
o O

Y o
+ CHy—C( —>H3C—C< + HLO
OH O—CHZ—Q

N /)
Y
Etanoato de Benzila

Resposta correta: A

c“ © o °
S OCHCH3 o

+HO —p + HO— CHCHs

{(Acido) (Alcool)
Resposta correta: C
@. Nos itens citados na questio, encontramos as fontes

naturais de compostos que contém a fungdo aldeido, ce-
tona e acido carboxflico.

Resposta correta: A

10. Veja a reag3o de esterificagdo da morfina:

Morfina + acido carboxilico —» Heroina + H,O
{Contém fungao {Comém funcdo
dleool) éster)

Resposta correta: D

(PAGINAS 113 E 114)

COMENTARIOS — ATIVIDADES PARA SALA

1. Veja areagao:

H3C — CH— CHy— CH3 + NaOH —»
{
Ct

~—» H3C — CH— CHy;— CH3 + NaC¢
[
OR

O élcool secundirio sofre desidratagio intramolecular:
?Hz—CH—CHz—CH3 —» HL—=CH—CHy;—CH3 + H;0O
\ —

=~

2-Buvteno

Resposta correta: A

2. Na reagdo, o haleto (Br) é substituido pela hidroxila.
Portanto, a reagdo é dita de substituigao.

Resposta correta: B

"\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

3.
a)
ce

/\/\ +KOH —» N\ e et + H0

(Alcool)

b)

/\,/ + NaCN —> /\[/ + NaCe¢
CN

e

<)

H,C - CH, - CH, ~Br +»NaOH, ., ——» CH,CH,CH, - OH + NaBr

d)
Br
/\|/K +2 KOH —» /\% + 2 KBr + 2H0
B (Alcool)
r
e)

| H

J: cata. é
CH3— € —CHy + Hy—» CHy—C—CHy + HI

| |
CH3 CH;

4. Temos um haleto reagindo com metal sédio. Veja a reagao:
CH3
2H3C—?H—C[ + 2Na — 2NaCé+ H3C—?H—CH——CH3

CH4 CH,

(2,3-dimetil-butano)

Nota: veja o método de Wurtz de forma geral:
2R-y+2Na—>R~—R+2Na'y

Resposta correta: A

5. Veja:
Na®
M3C— CH—CHi3 + H2(|:—CH3 —
[

C? C/
—» HC— CH— CH3 + 2NaC¢
| (Cloreto de sédio)
CH2— CH3

(2-metil-butano)
Resposta correta: E

ATIVIDADES PROPOSTAS

1.
H3C—CH3 + Cép —» HyC—CH,—CZ + HC¢

2H3C—CHy—Ct + 2Na — CHy— CHz— CHy— CHa + 2NaCl

® ®
HA4C — CH; — CHz — CH3 + Cy —» H3yC— CHy — CH-—— CH3 + HC/
! @
Ce
©
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H;C—CH;—?—!—CH; + KOH —» H3C—CH=—CH—CH3 + KCL+ H0

& O, © ©®
©

CH;

2. Veja:
CHj

H3C—C—CHy — 3 HyC—C==CHj, + H8r

Resposta corrata: B

HiC — CH— CHz— CH;—CH3 + Cl; —»
|
CH;y

C¢
|

—> H3C — CH— CHz— CHp— CH, + HCA
|
CHs

O halogénio pode se ligar a qualquer um dos cinco
carbonos da cadeia principat (alguns terdo mais estabili-
dade que outros).

Resposta correta: B

4. O doreto de metilmagnésio & um composto de Grignard,
ponanto, a ligagdo entre Mg e C¢ deve ser predominan-
temente idnica. Veja:

R — Mg"X (Grignard)

Resposta correta: D

5. Veja:
//O X 0]
COz+ R—MgY —» C\ —»H—-C
OMg*Y OH
acido carboxilico

+ XMgY

Resposta correta: E

6. Veja:

H0
H;C—CH—CHLHy + Mg —» HzC—CH—CH;CH; —>»

(of§ Mg‘Cl'
(A)
R3C——CH —CHCHj

M
(n-butano)

Por outro lado,

2H3;C—CH—CHCH; + 2Na —»

i
— HyC—CH——CH,CH; + 2NaCt

CH3CHCH,CH3
(3,4-dimetilhexano)

(A) é o 2-clorobutano.

Resposta correta: E

SISTEMA DE ENSINO

7. Veja areagao:
H3C — CH — CHz— CH3 + KOH —p HiC— CH — CHp —CHj + KC(

|

Ce OH
(2-butanol)
Resposta correta: C

8. Veja.

2 CH3—CH—Cl + 2Na — CH3;— CH ——CH-—CHj

CHj3 CH3

(2, 3-dimetilbutano)

CH,

Resposta correta: C
9. Veja as reagbes:

(A)2 CH, -1+ 2Na® ——CH, -CH, + 2Nal
(etano) (iodeto de sédio)

{B)2CH, - CH, -1 + 2Na® ~———»CH, ~CH, -CH, —CH, + 2Nal
(butano)

Além dessas duas reagdes, pode ocorrer a formagdo de
propano.

CH,-CH, + CH; —— CH,-CH, -CH,
(propano)
Resposta correta: D

10. Veja:
H,C = CH-CH,-CH,
(1-buteno)
H,C - CH-CH- CH, +KOH
H Br H HC - CH= CH-CH,
{2-buteno)
Respostea correta: E

{(PAGINAS 115 A 117)

ATIVIDADES PARA SALA

1. Sabemos que alcoois secundérios, quando oxidados,
originam cetonas. Portanto, o processo inverso também
ocorre, ou seja, redugao de cetonas origina alcoois se-
cundérios.

Veja:
H

R—ﬁ——R' + 2[H] —» R—C—FR'
O OH

Resposta correta: D

2. Veja:
o o s
Vi oxidagao Y oxidagao
H.__C/ l—> H—C/ ———» CO;+ H0O
N 1) \OH ()

Resposta correta: C
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3. A presenga do oxigénio no grupo\C=O permite a

interagdo com os hidrogénios di agua. Fato que lhe
confere solubilidade nesse solvente. Entretanto, como
n3o ha hidrogénio unido a oxigénio na cetona, ndo ha
tigagao de hidrogénio e sim dipolo permanente. Assim,
ambos se assemelham.
Todavia, na propanona ha impedimento na reagdo com
nitrato. Fato observado para o aldeido. Trata-se de uma
reagao de diferenciagdo com o Reativo de Tollens em
que o aldeido é oxidado, mas a cetona n3o.

Rasposts correta: D

4. Veja:
o) OH
7
l. H3C-—C\ +2[H]—>H3C_CH2
H (8lcool primario)
o Or
V/ HO
Il HJC_C< + CH3 — MgBr —» H3C —CH2—CHj,

H H

(dlcool secundirio)

Resposta correta: E

ce
|

HsC— C==CH + 2HC? —» H3C — C — CH;
|
Ct

\—'_I
A - 2,2-dicloropropano

/ KMHOA /O
H;C—C W HaC—C
H OH
—
B — Acido etanoico

HsC— CH— O 22 o C==CH
— CH—OH; —CH,
e H,0 C - Eteno

Resposta correta: C

ATIVIDADES PROPOSTAS

o)
o V4
+2Cu(OH), —= R—C_ + Cuz0! + 2H0

H @H )

Resposta correta: A

2. O reagente de Tollens é usado para identificagdo de
aldeidos, servindo, portanto, para diferenciar estes de
cetonas.

\\ ATIVIDADES PARA SALA E PROPOSTAS

Nota: O teste é positivo apds a identificagao de um “espelho
de prata” que se forma na superficie do recipiente.

Resposta correta: D

3. O reagente de Benedict ou Fehling age na oxidagao de
aldeidos, nao ocorrendo, contudo, com cetonas. Portan-

to, A e B (C,H,0) sdo isdmeros de fungao. Veja:

o

7

HiC—C~CHs e HiC—CHy—C

O (8) (A) H

Resposta correta: C

4. Como diz explicitamente o enunciado do problema, o
teste de Tollens é positivo com aldeidos. Das opgdes, o
item B trds um aldeido.

o
V4
CH3CH;CHO  ou H3C—CH2—C\

Resposta correta: B

5. € (F) Apenas aldeidos.
. (V)
. (v)
V. (V)

Resposta correta: D

6. Glicose e frutose, apesar de possuirem a mesma férmuia

molecufar, possuem grupos funcionais n3o toralmente
iguais. A primeira apresenta aldoxilo, enquanto que a
segunda nao. Portanto, s3o isbmeros funcionais e rea-
gem de forma distinta. Todavia, ambas s30 carboidratos
presentes em frutas.

Resposta correta: E

7. Veja.
Metanal
//O H:0
H—C + CHz—MgC¢{ ——» HO— CH;— CHj (etanol)
\H
Etanal
o
Hic— 7+ CH3—Mger T2y

—» H3C—CH—CH3 (2-propanol}
|
OH

Propanona
H20
H3C—ﬁ—CH3 + CHz—MgC{ ——
@]
CHa

—» H3C—C—CHj3 (metil-2-propanof)

Resposta correta: B, C, E
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8. O formaldeido é o seguinte aldeido:
o)
7
H—C
H

O metanol é oxidado a dcido metanoico e reduzido a
metalnol ou dlcool metilico.

A solug¢io aquosa de formaldeido é denominada for-
mol.

metanal

Resposta correta: E

(F) Apresenta as fun¢des: amina, cetona e alcool.

{F) Apresenta centro estereogénico, logo ha atividade
Sptica. :

Y]

Y]

W

Resposta correta: F, F, V, V, V

10.
M
(F) Apresenta o grupo funcional: aldeido.

V)
%
2

Resposta correta: V, F, V, V, V

(PAGINAS 118 A 120)

ATIVIDADES PARA SALA

1.

M
(F)
(F) S30 mais volateis.
M
(F

Resposta correta: V, F, F, V, F

2. Veja a reagao de hidrdlise:
CHj /O
HyC— i:— N—CHj + HO —» HC— 7 s - r!q— CHs
|
o on CH,
(Ac. acético) o
(dimetilamina)
Resposta correta: D
3. Cetonas sdo polares. Veja:
H3C — C— CH;
B[]0

Nota: o composto Il é mais basico que (IV) pelo fato
deste Gltimo apresentar ressonancia na carbonila.

Resposta correta: B

4.
I. (V) Amoniaco = NH,(M)
. (V)
ll. {F) A propanamida apresenta ressonéncia, o que faz
a carga negativa ficar menos concentrada. Veja:
o Co
CHy — (CH2). c/ ~— CHy—(CH c/
3— 2— \'\ ~——— 3— ( )2 \\/‘}
NH, N~H
I
H
V. V)
Resposta correta: A
S. Veja a reagao:

4°
CHy—(CR2)z— C +P N—CH; —»
|
H

o)
V4
—» CH;— (CHyp,— C +H0
N— CH;3
H

Resposta correta: A

ATIVIDADES PROPOSTAS

1. Em agua, a dimetilamina tem carater basico. Veja:
H

HaC— N — HaC + HzO === H,C— N—CH3 + OH’

H
Resposta correta: E

H

O composto B apresenta o grupo funcional de uma
amida. Assim, se A é a substancia responsavel, deve es-
tar ausente a enzima gque permite a sintese da mesma,
ou seja, que forma o grupo funcional presente em sua
estrutura; o acido carboxilico.

Resposta correta: B

+ OR"
8)

a) —H,C~CH,-NH;

(A)

b) ——H,C-CH, -NH;

(&)

+ Cf

()]
——CH, -CH,-NH; + OH’
l

CH
(E) :

—CH, - CH, -NH;

(F)

d) + C&

CH,

(©) )
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4.
H3C — CHy— CH;— C=N + 2H; —» 9. Veja.

T

NO» NH,
—» HiC — CHy— CHp— C— N:
' H
H + 4{H) — + HO
Butilamina \

Hidrogénio nascente

Resposta correta: D

5.
CHj CHj
10.
/o "
OH ﬁ/ CH;3
NO, NH3

O
Resposta correta: E

6. A metilamina apresenta comportamento basico em agua.
Veja:
H
R |
CH3—NH; + HO —» Hi:C—N—R + HO™

H
Resposta correta: D
7.
| T
H—T—C—C—OH + H—N—C—C——OH —»
H CHxCH,SCHy H H

N
— HzN—(l:—C—N—C—C—OH

H H  CHyCH;SCH3
H_/

amida

Resposta correta: C

8. Veja a reagdo de redugio do nitrobenzeno:

NO2 NH2

(Fenilamina)

Nota: a fenilamina (ou anilina) é usada na fabricagdo de
tintas,

Resposta correts: C
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