Matematica

45. Jodo escreveu o numero 10 como soma de duas parcelas inteiras positivas, cujo produto é o maior
possivel. O valor desse produto é:
A) 9.
B) 16.
C) 21.
D) 25.
E) 27.

Questio 45 — Alternativa D
Solucdoe: A alternativa D estd correta.

As Unicas possibilidades sdao 1 +9,2 + 8,3+ 7,4+ 6 e 5 + 5, as quais correspondem os produtos
9, 16, 21, 24 e 25. Logo, o maior valor do produto é 25.

46. Sobre a fungdo f :[0, +o0) —[0,+09) dadapor f(x) =L+1 , € correto afirmar que:
X

A) fé estritamente crescente.

B) fé estritamente decrescente.

C) o gréfico de f é uma parabola.

D) fof=f.

E) f(at+b)=f(a)+ f (b), para todosa, b [1[0, +c0).

Questdo 46 — Alternativa A

Solucadoe: A alternativa A esta correta.

A funcdo f é estritamente crescente se e s6 se x <y [ f (x) < f (y). Mas para X-Y =0 temos
X

f)<fW) ®x+1<y)-/l—1 eX(y+1D)<y(x+1) = x<y.

O argumento acima mostra que a alternativa A é correta e elimina a alternativa B.

1
Quanto a alternativa C, como f (x) = 1 - i e o grafico deg(x) =—, x > 0, é um ramo de
X

hipérbole, é imediato ver que o mesmo sucede com o grafico de f.'A funcdo composta de f consigo
mesma tem expressao

X
_ fx® _ x+1 _ X
MO0 = ool ot
x+1

eliminando assim a alternativa D. Por fim, como f (1) + f(1) # f(2), a alternativa E também é falsa.

47.Seja [ : (oo, —1]1J[1,+o9) — R a fungdo definida por (x> %X - x? —1‘ . E correto afirmar que:
A) f@=2.
B) f(x) =—x—/x?> —1 sex=1.
C) f(x)=—x—Vx?>—1 sex=—1.
D) f(x) =—x++/x? —1 sex=—.

E) f(x) =0 para todo real x no dominio de f.
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Questdo 47 — Alternativa C
Solucdo: A alternativa C esta correta.

Veja que 0<x? —1<x2 PO todo real x tal que Ix] — ; portanto, JxE 1 =x? =« para

tais x. Para x <—1, temos |x| == , e dai+/x2 —1 <—x, ou ainda~/x2 —1 +x <0 . Logo,
oo =x Vx| = /xS B /T =
para x =—1.
A discussdo acima também mostra que as alternativas D e E sdo falsas. Para x =1, temos

como acima, que e, consequentemente ; logo, a alternativa B é
- 4 x+V/x*—1>0" q T f(x)=x++/x* -1’ 80;

falsa. Por fim, a alternativa A é falsa, pois f(1) =1 # 2.

48. Em um contéiner de 10 m de comprimento, 8 m de largura e 6 m de altura, podemos facilmente empilhar 12
cilindros de 1 m de raio e 10 m de altura cada, bastando dispo-los horizontalmente, em trés camadas de quatro
cilindros cada. Porém, ao fazé-lo, um certo volume do contéiner sobrard como espago vazio. Adotando 3,14
como aproximacao para Tt , € correto afirmar que a capacidade volumétrica desse espaco vazio é:

A) inferior a capacidade de um cilindro.

B) maior que a capacidade de um cilindro mas menor que a capacidade de dois cilindros.

C) maior que a capacidade de dois cilindros mas menor que a capacidade de trés cilindros.
D) maior que a capacidade de trés cilindros mas menor que a capacidade de quatro cilindros.
E) maior que a capacidade de quatro cilindros.

Questao 48 — Alternativa D
Solucado: A alternativa D esta correta.

O volume do contéiner é igual a 480 m’; o volume de um cilindro € igual a m x 1° x 10 = 31,4 m°, de
maneira que o volume dos doze cilindros juntos é igual a 12 x 31,4 = 376,8 m°. Portanto, o volume do
espago vazio é igual a 480 — 376,8 = 103,2 m?, o que corresponde ao volume de mais de trés e menos
de quatro cilindros.

49. Em um sistema Cartesiano de coordenadas, o valor positivo de b tal que a reta y = x + b é tangente ao
circulo de equagdo x> +y* =1 é:
A) 2.
B) 1
C) 2.
° 2
E) 3.

Questao 49 — Alternativa C
Solucdo 1: A alternativa C esta correta.

A reta tangente, sendo da forma y = x + b, tem coeficiente angular 1 e tangencia o circulo em
um ponto (e, f) tal que e, f# 0, f=e+b e e*+f? =1 (*). Por outro lado, dado um ponto (e, f) do
circulox® +y*> =1 com e, f # 0, a reta passando pela origem e pelo ponto dado tem coeficiente
angular f/fe. Como a tangente a um circulo por um ponto do mesmo circulo é perpendicular ao raio que
passa pelo ponto, segue que a reta tangente ao circulo no ponto (e, f) tem coeficiente angular — e/f.

Comparando os dois valores para o coeficiente angular da tangente, obtemos e = — f, relagdo
V2 2 2 2
que substituida em (*) fornece (e, f) = E‘Z,ZE ou 5" E Segue agorade b = f—e > 0 que
V2 V2
eN=H> 5 E ,edal b =+/2 . Assim, a reta tangente procurada tem equagio y =x +~/2.
Solucao 2.

A retay = x + b sera tangente ao circulo x> +y? =1 se e sé se o sistema de equacdes
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tiver uma tunica solugdo. Substituindo a expressdo para y na segunda equagdo, obtemos a equacao de
2 ~ s . . . ..
segundo grau x* +(x +b) =1, que deve entdo ter raizes iguais. Logo, seu discriminante deve ser

identicamente nulo, o que nos fornece a equagélo(Zb)2 —4.2(b2 —1) =0, ou aindap? =2 . Como b >

0, temos
b=A/2.

50. Uma garrafa estd cheia de uma mistura, na qual 2/3 do conteddo é composto pelo produto A e 1/3 pelo
produto B. Uma segunda garrafa, com o dobro da capacidade da primeira, esta cheia de uma mistura dos
mesmos produtos da primeira garrafa, sendo agora 3/5 do contetido composto pelo produto A e 2/5 pelo
produto B. O conteido das duas garrafas é derramado em uma terceira garrafa, com o triplo da
capacidade da primeira. Que fragdo do contetido da terceira garrafa corresponde ao produto A?

A) 10/15
B) 5/15
C) 28/45
D) 17/45
E) 3/8

Questdo 50 — Alternativa C
Solucdo: A alternativa C esta correta.

Denotando por V o conteido da primeira garrafa, temos que o contetido da segunda garrafa é
2V e da terceira garrafa é 3V. Agora, o conteido do produto A na primeira garrafa é (2/3)V e o
conteddo do produto A na terceira garrafa é (3/5).2V, de maneira que o conteddo de A na terceira
garrafa é (2/3)V + (6/5)V = (28/15)V. Segue dai que a fragdo do produto A na terceira garrafa é

8
050 _28.
£\% 45

51. Dois dos angulos internos de um triangulo tém medidas iguais a 30° e 105° Sabendo que o lado oposto ao
angulo de medida 105°mede («/5 +1) cm, é correto afirmar que a drea do tridngulo mede, em cm?:

A 2(v3+).
B) % 3 +3.

C) %(\/5+3).
J3

D) 1+7.
E) 2-+/3.

Questdo 51 — Alternativa A

Solucdo: A alternativa A esta correta.
Seja ABC o triangulo, com [0 B = 105°e U C = 30°. Como a soma dos angulos de um triangulo

é sempre igual a 180°% segue que [J A = 45° Também, AC =J/3+1. A partir disso, temos duas

alternativas de solugdo:

BC _ sen45°

AC  sen105°

. As formulas trigonométricas de adi¢do de arcos nos dao

V3 +1
sen 105°= sen (60° + 45°) = sen 60°cos 45° + sen 45°cos 60°= ,
2+/2

i. Pela lei dos senos, temos
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dai
(0]
sen 45 1 2~/ 2
BC=AC. —— 2> ={/3+1)] =~ =2
sen105° ( )V 23+

Por fim, a férmula do seno para a area de tridangulos nos da
A(ABC) = % AC.BC.sen30° :% (V3 +1)

ii. Se H é o pé da altura baixada de B a reta suporte do lado AC, entdo [J B > 90° garante que H esta
sobre o lado AC. O tridngulo ABH ¢é entdo retangulo e isésceles; sendo AH = BH = x, temos CH =
/3 +1 —x, e assim

L =tg 300 = BH = X

\/5 CH_\/§+1—x’

1 1
o que nos dé x = 1. Logo, A(ABC) = EAC.BH =7 (\/5 +1) .

52. Seja A={x ON; 1< x £ 10"}, em que N indica o conjunto dos mimeros naturais. O nimero de
elementos de A que ndo sao quadrados perfeitos ou cubos perfeitos é igual a:

A) 10°.

B) 10 —10° —10* +10°.
C) 10" —10° +10* —10°.
D) 10' +10° +10* +107%
E) 10° +10* +10°.

Questdo 52 — Alternativa B
Solucdoe: A alternativa B esta correta.
Em tudo o que segue, denotamos por # X o nimero de elementos de um conjunto finito X. Se

A={xON;1=x=<10"}, B ={x[JA; xé quadrado perfeito} ={1%,2%,3%,..., (106 )2}
e C ={x[A;xé cubo perfeito} ={1°,23,3%,..., (104)3}, queremos calcular k =
# (A—(B OJ C)) . Como(B DC) LA | temos k = #A—#(B DC) . Por outro lado temos
# (BIZIC):#B+#C_# (B ﬁC),demaneiraque
k=#A-#B-#C+#. (BnC).
Agora, é imediato que # A =10", # B=10%, # C=10%e
B n C ={x[JA; x é sexta poténcia perfeita } ={16,26,36,...,(102 )6}
de maneira que #(B n C) =102. Logo,
k=10" —-10° —10* +10°
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